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TESIS DOCTORAL INCLUYE A LA VARIEDAD LAPINS

Riego deficitario
en postcosecha
mejora produccion
y eficiencia de uso
del agua

La autora de este trabajo de-

fiende que la postcosecha es
el momento mas adecuado para una
estrategia de riego deficitario contro-
lado, en que los arboles soportan ni-
veles de estrés hidrico moderado sin
afectar la produccién.
Para este trabajo se han realizado ensa-
yos durante tres afios con las variedades
Burlat (temprana) y Lapins. Se evaluaron
cuatro tratamientos de riego. Riego al
100% de las necesidades hidricas del
cultivo y estrategias de riego deficita-
rio controlado con reducciones de 25%
y del 50% de las necesidades hidricas
del cultivo. El cuarto tratamiento corres-
pondié al recomendado por las comuni-
dades de regantes de la zona.
El riego deficitario controlado consiste
en reducir el aporte de agua en ciertos
momentos del ciclo anual del cultivo en
funcién del estado de la planta y su sen-
sibilidad al estrés hidrico en cada estado
fenolégico, de tal manera que la reduc-
cién del riego no afecte la producciéon y
la calidad de la fruta.

La investigadora de CICYTEX (Extre-
madura, Espana), Elena Nieto Serrano,
plantea, en las dos variedades, una es-
trategia de riego deficitario controlado
en el periodo en postcosecha, que se
prolongara hasta las lluvias de otofio o
hasta la caida de hojas e inicio de la dor-
mancia.

Entre las conclusiones destaca un aho-
rro de agua en torno al 60% del aporte
calculado para satisfacer plenamente
las necesidades del cultivo, mejoras en
la calidad de la fruta e incremento de la
producciéon acumulada de los afos si-
guientes.

El estrés hidrico demostré ser una he-
rramienta eficaz para el control del vigor
de los arboles, sin afectar la produccién

SIN EMBARGO, PERSISTE LA AMENAZA DE LA CONGESTION PORTUARIA

El final del tunel

en el boom alcista
de las tarifas del
transporte maritimo
de contenedores

@ El mercado del transporte mari-
timo de contenedores estd cam-
biado. Aunque no se espera una rapida
normalizacién, al parecer es el principio
del fin de la carrera alcista del sector. La
caida de las tarifas spot se ha afianzado y
se ha prolongado durante cuatro meses,
con bajas cada vez mayores una semana
tras otra. Los volimenes de envios a lo
largo de la mayoria de las rutas maritimas
también cayeron en el mismo punto hace
un afo. La alta inflacién hace poco pro-
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bable que vuelvan a recuperarse.

Las lineas navieras han demostrado que
aun pueden obtener ganancias asom-
brosas incluso cuando movilizan menos
contenedores, pero el brillo estéd co-
menzando a desvanecerse y los inverso-
res se estan poniendo nerviosos con el
valor de las acciones del sector naviero
que han bajado alrededor de un 22%
desde principios de afo.

Siempre se supo que eran insostenibles
las tarifas extremas de flete. Sin embar-
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e incluso con incrementos de la pro-
duccién acumulada para los tres afos
del ensayo. Por su parte, el tratamiento
con mas riego fue el menos eficiente y
el que generé menos ingresos brutos.
Ademas, tuvo mayores necesidades de
fertilizantes y otros productos.

En ambas variedades, la regularizacién
del régimen de riego mejord el calibre
del fruto. En cuanto a la variedad Lapins,
mantener un éptimo estado hidrico en
precosecha mejord el calibre y la firmeza
de la fruta y por tanto el valor comercial
de la cosecha. Ademas, consiguié mante-
ner la fruta en el arbol en mejores condi-
ciones, permitiendo prolongar la cosecha.
También se redujeron los problemas de
deshidratacién en los peddnculos.

go, aun no hay sefales de que los cuellos
de botella portuarios vayan a desapare-
cer. Los datos de seguimiento de buques
de AIS revelan que la cantidad de porta-
contenedores que esperan fuera de los
principales puertos esta creciendo y no
se espera una solucién antes de 2023.
Entre los problemas que podrian ex-
tender la recuperacién de la cadena de
suministro esté la negativa de China a
ceder en su politica de Cero-Covid que,
como se ha visto, puede crear interrup-
ciones en cualquier momento.

Es asi que se prevé una relajacién sig-
nificativa del mercado del transporte
maritimo de contenedores a partir del
segundo semestre de 2023, cuando ya
se haya despejado la congestién de la
cadena de suministro. Lo que también
coincidird con una afluencia significativa
de portacontenedores nuevos.



Europa consume
700.000 toneladas y
hay espacio para Chile

@ El consumo de cerezas es muy

estable y apenas fluctia de un
afio a otro. "Durante la dltima déca-
da, el consumo de cerezas en Europa
continental ha rondado las 700.000 to-
neladas, de las cuales el 92% se ven-
de en junio y julio. El motivo es que el
consumo de la cereza de verano ya esta
muy extendido en practicamente todos
los paises europeos. Sin embargo, hay
muchas oportunidades de crecimiento
en Europa para las cerezas de ultramar
y fuera de temporada, como la cereza
chilena para el invierno europeo”, se-
gun Jaime Sénchez, gerente de pro-
ducto de San Lucar.
Los tamanos mas populares incluyen el
calibre de +26 mm vy el calibre de +28
mm para lineas especiales y de mayor
calidad. Los calibres mas pequenos,
como +24 mm para los envases de 500
g, son mas populares en los paises de
Europa del Este y el Reino Unido

En Espafa trabajamos principalmente
con variedades tempranas como Frisco,
Royal o Red Pacific, seguidas de varie-
dades de media estacion como Van y
finalmente la siempre maravillosa La-
pins”, comenta el gerente de producto.
“En Italia, tenemos principalmente la
variedad Ferrovia, una variedad excep-
cional en cuanto a sabor y firmeza, y en

Turquia las variedades Napoleon, Prime
Giant y Sweet Heart".

En Espana o Reino Unido, por ejemplo,
muchas cerezas se consumen en enva-
ses de plastico de 500 g o incluso de 1
kg. En paises como Alemania, la mayo-
ria de las cerezas se venden sueltas para
que el consumidor pueda decidir cuan-
tas cerezas se lleva a casa.
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Los sistemas de
cobertura de cerezo
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en el mundo

El principal objetivo que -en general- buscan cumplir todos los
sistemas de cobertura es proteger a la fruta de las partiduras
provocadas por lluvias de primavera. Las distintas alternativas
de coberturas, cuyo rango de precios es muy amplio, difieren, por
ejemplo, en suresistencia al viento y en las ventajas agronémicas
adicionales que se pueden obtener de ellas. Los cobertores, de
acuerdo a su estructura, se pueden clasificar en tres categorias,
los tipo carpa, los tipo macro tunel y los tipo invernadero.

Con seguridad existe un sistema de cobertura que
se ajusta a los requerimientos de cada productor,
ya sea proteccion contra lluvia, granizadas o he-
ladas, reduccion de enfermedades, maduracién
temprana, etc. Pero los valores que se pagan por
las distintas herramientas son muy diferentes. El
productor debe asegurarse de que el sistema cum-
ple el objetivo productivo por el que lo incorpora,
pero, ademas, que cumplir ese objetivo agrega valor
y hace a su negocio méas rentable.

www.pecchile.com

Entre los beneficios, més alla de la proteccién contra
partidura por lluvia, que ofrecen los distintos siste-
mas de cobertores, los méas frecuentes son:

e Proteccidon contra heladas.

e Cambio en el tiempo de maduracién de la fruta.
e Proteccion contra viento y granizo.

e Proteccion contra el dafio de aves.

¢ Proteccidn contra enfermedades.

¢ Poda y cosecha en cualquier condicién climatica.



COBERTORES TIPO CARPA

Son los sistemas por lejos mas utilizados
en Chile. En general son construidos con
postes y cables y considerando estructu-
ra, material de cobertura y mano de obra
pueden llegar a rangos de precios de
23.000 a 25.000 délares por hectérea, en
el caso de la capilla, una media agua con
pendiente (existe un sistema mas simple
con techo plano). Sin embargo, estos sis-
temas pueden alcanzar los 50.000 déla-
res/ha en el caso de las coberturas deno-
minadas autoventiladas.

Algunas de las alternativas son fijas y
una vez desplegadas permanecen asi has-
ta que el riesgo de lluvias u otros eventos
se termina, en tanto que otras pueden
abrirse o cerrarse diariamente si se desea.
En el caso de los cobertores autoventila-
bles, estos dejan pasar el calor de mane-
ra pasiva y permiten disipar la fuerza del
viento sobre la estructura. Por una parte,
la alta temperatura es una de las princi-
pales preocupaciones en plantaciones cu-
biertasy, por otra, en lugares ventosos los
sistemas mas rigidos pueden verse muy
afectados por accién del viento.

Se han desarrollado techos adaptados a
los sistemas de conduccién en alta densi-
dad en seto. Al ser las hileras mas estrechas
resulta factible usar “mini” cobertores.
Una de las ventajas es que los plasticos su-
fren menos estrés al dejar pasar facilmente
el viento entre las hileras. Asimismo, el ca-
lor sale sin mucha dificultad porque buena
parte del drea queda abierta, aunque algo
de temperatura de todas maneras se man-
tiene atrapada bajo la estructura.

Una alternativa es la instalacién de ma-
llas laterales para impedir el acceso de
pajaros e insectos plaga.

Los cobertores autoventilables, estos dejan pasar el
calor de manera pasiva y permiten disipar la fuerza del
viento sobre la estructura.
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COBERTURAS

Y ENFERMEDADES

Fitopatéloga Blancaluz
Pinilla sobre incidencia de
enfermedades bajo techo.

"El principal problema que nos
ha tocado ver en los huertos se
relaciona con la distancia entre
el apice de los arboles y los
techos plasticos. En los casos
en que hay muy poca distancia
la ventilacion es deficiente,

lo que produce un aumento

de temperatura y humedad
dentro del microclima
generado por los techos, lo
que favorece las pudriciones.
En esto, tanto la instalacion

de los techos como su manejo
son aspectos fundamentales”.

"Una de las enfermedades
que surgié por techos mal
colocados fue Alternaria
(Moho negro o Pudricién
negra). Estos son hongos

que siempre han estado
presentes, no son nada nuevo,
pero son oportunistas y se
manifiestan dependiendo del
manejo. Alternaria provoca

JULIO-AGOSTO 2022

una pudricién seca, de color
negro, que se localiza en la
zona apical del fruto”.

COBERTORES TIPO MACRO TUNEL

Los sistemas tipo Macro Tunel alcan-
zan precios en torno a los 60.000 dé-
lares por hectérea. El tunel favorece
anticipar la cosecha, porque logra mas
temperatura, sin embargo, en verano
muchas veces es necesario abrir el tu-
nel para ventilar, mientras que la car-
pa puede mantenerse sobre el cultivo
de manera mas permanente. Si la cu-
bierta del tunel estéd recogida, frente
a una granizada o lluvia imprevista, es
posible que no se alcance a cubrir a
tiempo, sobre todo en superficies mas
grandes. El macro tunel es potencial-
mente rentable en zonas donde ade-
lantar la cosecha, para salir antes con
la fruta, incida en una importante ven-

taja comercial o de mercado.

Un sistema de Macro Tanel muy uti-
lizado en los huertos frutales de distin-
tos paises alrededor del mundo es el
de tuneles multinave, ya que pueden
ser conectados y su costo es menor
que el de los tuneles individuales.
Existen tuneles con puertas y mallas
contra pajaros y se aprecia una gran
diversidad en términos de materiales y
de tamanios.

Ensayos realizados en Michigan
mostraron que con Macro Tunel, ade-
mas de adelantar la cosecha, se puede
aumentar significativamente calibre,
peso y grados Brix de la fruta, respec-
to de la fruta producida al aire libre.

www.pecchile.com




PORTADA / TECNOLOGIA Y MANEJOS | JULIO-AGOSTO 2022

SISTEMA TIPO INVERNADERO

Las estructuras tipo invernadero son las mas recientemente
incorporadas a la produccién de cerezo. Pueden ser progra-
madas para abrirse y cerrarse automaticamente, de acuerdo
a las condiciones climéticas: cerrarse para capturar calor, pro-
teger contra heladas o lluvias, retirarse para ventilar y bajar
las altas temperaturas, etc. Son muy flexibles, permiten mo-
dificar el microclima en torno a los arboles de muchas mane-
ras, pero son, por lejos, el sistema mas caro ya que pueden
alcanzar precios de 200.000 ddlares por hectarea y mas. Estos
sistemas, en Chile aun no se han utilizado en cerezo, pero si en
Europa, China y EEUU.

Algunos modelos cuentan con canaletas para sacar el agua
de lluvia fuera del huerto, lo que es muy importante para pre-
venir la partidura. Pueden considerar paredes laterales que se
abren o cierran autométicamente, controladas por computa-
dora en base a un programa preestablecido.

TIPOS DE MATERIALES DE COBERTURA

En coberturas cominmente se utilizan
tres tipos de materiales: los laminados
(rafias), el plastico (film de polietileno de
baja densidad) y las mallas. De estos, las
rafias son los que mas se han utilizado en
cerezo porque presentan gran resistencia
mecanica, mucho mas que los plasticos,
los cuales se rasgan con mayor facilidad y
duran menos temporadas. Hay plasticos
de mejor calidad, pero de mayor costo.
La rafia presenta buena transmisibilidad

de luz y en términos generales se trata
de un material que funciona bien para
cerezos. Por su parte, las mallas presen-
tan un menor costo, pero no protegen
totalmente contra la lluvia, aunque son
capaces de reducir su intensidad entre
un 20 a 40%, dependiendo de la intensi-
dad de la precipitacién.

La duracion de los diferentes materia-
les dependerd en términos generales del
tiempo que permanezcan en uso en la

temporada, asi como de las condiciones
de viento, pero el rango de ofertas de
los proveedores en el mercado va desde
las 3 temporadas a las 7 temporadas. Sin
embargo, algunos expertos consultados
indican que independientemente de la
resistencia en el tiempo que ofrezca un
material, este ird perdiendo transmisivi-
dad de luz afio a afo, por lo que podria
ser conveniente cambiarlos independien-
temente de su resistencia mecanica. [39

LAS CAUSAS DE LAS PARTIDURAS EN CEREZAS

Segun el especialista Dr. Richard Bastias, el dafo de partidura
de frutos por lluvias en periodos cercanos a la cosecha sigue
siendo la principal causa de pérdidas econémicas para la
industria de la cereza en Chile y el mundo, tanto por disminucién
del rendimiento en los huertos como por la reduccién en el
porcentaje de embalaje de la fruta. Este tipo de dafio produce
agrietamiento de la fruta en tres niveles, incluyendo la formacién
de fractura en la cuticula, epidermis y del mesocarpio.

Segun el experto norteamericano Dr. Gregory Lang, en cereza
hay dos grandes clases de partiduras dependiendo de la causa
por la que se origine. Primero estan las provocadas por el
contacto prolongado del agua de lluvia con la fruta. Esta se
produce en la punta o dpice porque el agua gotea siendo la Gltima
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parte que se seca luego de terminada la precipitacién o en la
zona del pedicelo, porque se acumula en esa especie de cuenco
de la fruta. En dichas dreas el agua ingresa al interior de la cereza,
aumentando su volumen. Una segunda clase de partidura se
genera debido a un exceso de agua disponible en el suelo, la cual
es absorbida a través del sistema radicular, sube hasta la fruta,
incrementa su volumen y provoca rupturas laterales de la piel.
Este tipo de fendmeno se genera especialmente cuando las hojas
tienen una baja evapotranspiracion.

Todos los sistemas reducen la partidura por agua en la fruta,

pero solamente el tipo invernadero programable, con canaletas,
controla la partidura por exceso de agua en el suelo. En los demas
sistemas hay que aplicar manejos adicionales.

Figura 1. Apariencia visual de cerezas con dafio por partidura del tipo
fractura de cuticula (A), fractura de epidermis (B) y fractura de la epider-
mis con compromiso del mesocarpio (C).

Gentileza Dr. Richard Bastias.
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% Dr. Richard Bastias, investigador de la Universidad
de Concepcion, sobre el uso de coberturas

Fundamentos
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Luminosidad y temperatura son dos variables microclimaticas claves que determinan
el rendimiento potencial y calidad de la fruta del cerezo. Segtin el experto, gestionar el
microclima en funciéon de la temperatura es mas dificil que gestionar el microclima en
funcion de la luminosidad. Sin embargo, la temperatura es un parametro clave dado su

gran impacto en el éxito productivo del huerto.

Entre los multiples parametros microclima-
ticos la temperatura es -probablemente- el
que mas se analiza en detalle cuando se tra-
baja en huertos comerciales. “La temperatura
afecta el ciclo reproductivo, la dormancia, el
desarrollo floral y el crecimiento de fruto, asi
como el desarrollo del sistema radicular, el
que a su vez gatilla procesos importantes de
crecimiento y desarrollo. Todo esto finalmen-
te impacta sobre la produccién y la calidad de

nivel de interaccion con latemperatura. Es asi que,
“cuando los dias se van acortando o hay disminu-
cion de la luminosidad y las temperaturas son in-
feriores a 9°C, la planta respondera entrando en
la paradormancia y luego en la endodormancia.
Esto ahora puede ser mas relevante porque ac-
tualmente existe la posibilidad de incorporar sis-
temas de mallas sombreadoras en invierno, para
bajar la temperatura y acumular mas frio, o para
disminuir la luminosidad”, indica el experto.

Dr. Richard M. Bastias.

[{4
la fruta”, sefala el doctor Richard Bastias, in- En la paradormancia se desarrolla el proceso Cuandolos
vestigador de la Universidad de Concepcién.  de diferenciacion floral, donde juega un rol im- diasse van
Sin embargo, para analizar una variable tan in-  portante la temperatura critica de diferenciacion —————
cidente como la temperatura en el desarrollo del ~ floral. En este periodo es importante no alcanzar gcortando ohay
cerezo es necesario hacer una descripcion fenolé-  temperaturas de 30°C o mas, condicién que en o R R
gica. “Si observamos el periodo que va desde la  esta etapa puede provocar trastornos tales como disminuciondela
dormancia hasta la cosecha de la fruta, podemos  la formacién de frutos dobles o frutos mellizos. . .
determinar que la temperatura juega un rol clave Para salir de la endodormancia se requiere de lummosndadylas
en los distintos procesos fisiolégicos, durante to- la acumullaci(?,n de frioen el rango <.:Ie 2alé6gra-  t°soninferiores
dos los estados fenoldgicos, y queda clara la im-  dos Celsius. “Este es el rango éptimo para que 5
portancia de entender estos procesos para contro- el cerezo acumule el frio suficiente para que el a9 C, Ia planta
lar el microclima de modo de obtener una mayor  reloj biolégico de la planta determine el paso de ders
produccién con mejor calidad de fruta, en tanto  la endodormancia a la ecodormancia. Esta ulti- responaera
-ademas- ible aumentar la eficienciaen ma etapa, esta vez a través de la acumulacién
que -ademas- es posib e aume ta)’ a eficiencia e pa, esi . entrandoenla
el uso de los recursos disponibles”, explica. de calor, finaliza cuando comienza el proceso de
brotaclién o fl9racién”, apunta el esPecialista. paradormancia
EFECTO DE LA TEMPERATURA Bastias advierte que hay un periodo en que
DE PARADORMANCIA A ECODORMANCIA  muchos tejidos todavia son sensibles a heladas, ylllego enla
Estd descrito que el cerezo no es una especie pese a que la planta esté en pleno receso. “Si e 9y
endodormancia”.

100% fotoperiddica, aunque si presenta un cierto

bien la planta tolera temperaturas mas bajas,

Figura 1: El esquema nos ayuda a entender cuéles son las temperaturas criticas segun etapa fenolégica.

F+ T<9°C JAF 2°C>T < 16°C

AGC T base 4,5°C

TH -15/-20°C

"50%

: T OPTIMA FOTOSINTESIS 19 — 25°C
EC AGC T base 4,5°C CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL FRUTO

FLORACION, POLINIZACION Y FECUNDACION

TH-50% -4 /-1°C

TF 5°C > T < 30°C

www.pecchile.com

JULIO-AGOSTO 2022




PEC]I

6 s =z seguln datos obtenidos hace poco tiempo, igual- alos 30°C, en tanto que, durante el mismo pe-
Laacumulacion °°° ace p PO, 19 ) 9 o P
mente esta puede sufrir dafios por helada. Hoy riodo, el rango de temperatura para un 50% de

de grados dia estamos demostrando en cerezos aislados en  dafno por helada es de entre -1y -4°C.
. cédmaras, que los arboles pueden sufren dafos i
dias,base4,5 por heladas a temperatura no tan bajas, lo que  UN PARAMETRO MUY
dependera de cémo estéd conformada la yema”, COMPLEJO DE MANEJAR

gl‘ados, esun determina. Gestionar el microclima en funcién de la tempe-
] 3s dificil que gestionar el microclima
lm ortante ratura es mas di q g

L DE SALIDA DE DORMANCIA en funcién de la luminosidad. “Un ejemplo de
parémetro A DESARROLLO DEL FRUTO estrategia de manejo del microclima térmico
. . A la salida de la ecodormancia la planta nece- es el uso de malla sombra -entre la parador-
termico que sita calor. La acumulaciéon de grados dias, base  mancia y la endodormancia- de modo de bajar

debemos 4,5 grados, es un importante parametro tér- tanto Ig temperatura como la Iuminosidad, con
mico que debemos regular desde el punto de la finalidad de conseguir una mejor entrada en
regular desde el Vista microclimatico, pero -segin el investiga- ~ paradormanciay, posteriormente, en endodor-
dor- es un factor que todavia no se ha logrado  mancia. Ademéas de bajar la temperatura, el
p'l.'lnto devista entender completamente. Lo que si esta claro  sombreamiento disminuye la radiacién inciden-
. . 2e s ©s que determina la velocidad de la floracién, te sobre las yemas que entran en dormancia, lo
microclimatico”. lo que a su vez incide en la polinizacién, la cua- que es importante cuando se considera que en
ja, el crecimiento del fruto, etc. el periodo de otofio e invierno el sector del ar-
Posteriormente a la cuaja la acumulacién bol méas expuesto al sol va a alcanzar una mayor

térmica vuelve a ser protagonista, por una temperatura”, indica el investigador.

< o parte, dada su incidencia sobre el desarrollo Sin embargo, después del periodo en que
En estudios y crecimiento de la fruta, pero asi mismo es se requiere de frio, el manejo del microclima
. clave que la temperatura se mantenga en un debera apuntar a lo contrario, ya que el culti-
realizados o meniens puna \
S rango Optimo para la fotosintesis. “En este vo necesitard mas luz y calor. “Cuando las ne-
en Espaﬁa se periodo necesitamos que las hojas trabajen al  cesidades se invierten, determina Bastias, hay
maximo nivel fotosintético, pero si se alcanza que buscar la forma técnica para retener mas
demostro que una temperatura demasiado alta la planta se radiacién térmica que permita acumular calor.
o estresa y cierra sus estomas. El rango de tem-  Eso es lo que logran los tlneles cerrados, por
amedidaen peratura éptimo para el cerezo es de entre 19 ejemplo, con la finalidad de aumentar la preco-
que aumenta y 25°C por lo que con temperaturas de hoja cidad del proceso de floracién. Pero como la

por sobre 30°C, el arbol ya estd en un rango planta esté entre el periodo de endodormancia
1a temperatura negativo respecto de la fotosintesis. Afortu- y el de ecodormancia, se debe ser preciso res-
nadamente las hojas transpiran para enfriarse  pecto del momento en que se actta. Debido a

-durante por lo que, aunque el aire ambiente alcance esto es importante trabajar con indicadores de
e e los 30°C, no necesariamente la temperatura acumulacién de grados dia, base 4,5°C".
preﬂoraCIon- se de las hojas llegara a los 30°C. Sin embargo, El posterior proceso de polinizacién y fecun-
produceuna es importante entender que si se excede un dacidén también es sensible a la temperatura.
cierto rango de temperatura o que si la planta  “El microclima térmico influye en la fecunda-
mayor caida sufre algun tipo de restriccion hidrica, la hoja  cidn. Por ejemplo, si se trabaja con cobertura
alcanzara el umbral disminuyendo su tasa fo- y esta se deja extendida pese a que la tem-
de ﬂoresyun tosintética”, sefala Bastias. peratura ambiente es muy alta, afectaremos

- 99 Durante floracién, polinizacién y fecundacion  negativamente la fecundacién porque bajara
menor cuajado”. P y 9atve , porque baja
el rango de temperatura adecuado va de los 5 la viabilidad del 6vulo o porque no habra sin-
Figura 2: Control de fecundacién y cuajado
100 e
E~ ”-
80 4 ‘§ 454
60 Yot
35
40 Y
zj.
20 4 8 20 ns
."--.---c.......‘ 15+
A — s
0123 4567 3 —o— Comtrol
Weeks after anthesis 951 | -1
.. —=— Control --~+---Wam 209 250 309 510 100 1510 2010 2510 3010 411 811
Acumulacién extrema de calor un poco antes o
durante la floracién podria disminuir el cuajado de Fecha
frutos (Evitar T >25 - 30°C). Hedhly et al., 2007 Bastias et al., 2010
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Figura 3: Control de heladas
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cronia entre el crecimiento del tubo
polinico y la viabilidad del évulo. En es-
tas condiciones no habré fecundacién
y se tendréd problemas de cuajado de
fruto. En estudios realizados en Espa-
fia se demostré que a medida en que
aumenta la temperatura -durante pre-
floracion- se produce una mayor caida
de flores y un menor cuajado. Lo mismo
hemos observado en trabajos realiza-
dos en las condiciones de Chile”, expli-
ca el especialista.

MN  Noon MN

S SCNF

COMPORTAMIENTO DE LOS
MATERIALES EN EL CONTEXTO

DE HELADAS

El control de heladas resulta muy re-
levante desde el punto de vista mi-
croclimatico, particularmente cuando
se trabaja con tuneles, ya que -segin
Bastias- el comportamiento de los ma-
teriales respecto de la temperatura es
muy variable entre dias soleados frios o
dias soleados célidos. “En dias soleados
los materiales que transmiten mucho

" NC S sc N NG

— Control
—= Tunnel

infrarrojo van a aumentar la temperatu-
ra, pero luego habrd un descenso mas
brusco de la temperatura durante la no-
che, por lo que se incrementa el riesgo
de dafio por helada”, precisa (Figura 3).

El microclima térmico se modifica si el
dia es soleado célido, soleado frio, nu-
blado célido o nublado frio, lo que se
puede constatar observando la relacién
de temperatura hoja-aire y yema-aire,
donde en los dias nublados -célidos o
frios- se observa un menor descenso de

PARA'CONTROL DE
CANCER BACTERIAL

q
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temperatura que en un dia soleado.
Esto es muy importante cuando se trabaja en

“En Chile se

PECH I

des de cerezo, distintas técnicas para manejar
el problema (Figura 4). Estas correspondian a

ambientes protegidos, por ejemplo, cuando se  constata una mallas sombra (M), caolinita (C), enfriamiento
maneja el microclima mediante techos, tineles . . . evaporativo (EV) y en combinaciones de estas.
o invernaderos. “Debemos saber elegir adecua- alta iNncidencia En el grafico se observa que -en casi todos los
damente los materiales de cobertura desde el casos- se logra disminuir la incidencia de los fru-
punto de vista de la transmisibilidad del infra- de frutos tos dobles respecto del control.
Fevontes materiates pusdon cidh om un mayor AOBI@S Y @1 e e mperature
Io menccl)r efec’lco de la helada, depThdiendO d|e lamedida Esto se puede lograr mediante aplicacién de
a condicion climatica en que se cultiva”, senala  ——— agua por microaspersion, por ejemplo, como
el experto. enque las es el caso de los sistemas de aspersion que se
estan utilizando en los huertos nuevos, en alta
CONTROL DE FRUTOS DOBLES temperat“ras densidad, para control de helada. Sistemas que
Y OTRAS DEFORMACIONES continuen también pueden ser usados para enfriar.
Bastias anticipa que los problemas asociados a o Las combinaciones de técnicas, en la figura
altas temperaturas durante diferenciacién flo- ascendiendo 4, presentan una efectividad aun mayor. Por
ral tenderéan a ser cada vez mas acentuados ya . ejemplo, la combinacién de malla con caolinita
que la dindmica del cambio climéatico nos esta la tendencia es mas efectiva que la malla sola y lo mismo la
llevando a temperaturas cada vez mas altas y a seraauna combinacién de malla con enfriamiento evapo-
una mayor restriccién hidrica. s = rativo. “Existen alternativas tecnoldgicas, pero
Segun el experto, en Chile se constata una alta i 1l hay que evaluar cudl es la més adecuada desde
incidzncia de fprutos doblesy enla medida en que agudlzaCIon el ;l?nto de vista econdémico y la mas viable para
las temperaturas sigan ascendiendo la tendencia  (l@l problema, Ias condiciones de cada productor”, precisa el
serd a una agudizacién del problema, especial- o experto. “Nosotros estamos apuntando al uso
mente en las variedades méas susceptibles. “Se esl’ec‘almente de mallas fotoselectivas, las que estamos co-
ha determinado una temperatura critica desde el enlas menzando a ensayar en Chile. Nos parece que
punto de vista microclimatico, la que el estudio — """ puede ser una solucién interesante”.
de Beppu y Kataoka, de 2011, definié en 30°C. yariedadesmas
Este seria el umbral a partir del cual, a mayor . ” LA RENTABILIDAD
temperatura mayor incidencia de la anomalia. SUSCEPtibleS”. DE cErRAR Y ABRIR TECHOS

También se determind que el momento critico en
que se induce la malformacion es diferenciacién
floral, cuando comienzan a aparecer los primor-
dios de los sépalos y de los pétalos, sin embargo,
el problema igualmente puede ser provocar un
poco antes o un poco después de diferenciacion
floral”, sefiala Bastias. Esta es la causa por la que
se desarrollan frutos dobles, frutos con suturas y
otras deformaciones.

El investigador sefala que en un trabajo pu-
blicado en 2020 se probaron, en tres varieda-

Figura 4: ;Cémo disminuir la temperatura critica de frutos dobles?

El control térmico a través de la apertura y cierre
de techos, con métodos que van desde el uso
de sogas hasta los sistemas mecanizados, es un
manejo que desde hace mucho se ha tratado de
cuantificar para de definir su rentabilidad.

“Con mi equipo realizamos un estudio sobre
la influencia de la apertura y cierre en la varie-
dad “Santina” en clima célido y en la variedad
Sweetheart en clima frio, con el objetivo de ob-
servar la respuesta del cultivo. Ensayamos con
tres materiales diferentes, dos tipos de plastico

“Brooks’ ® Control "Early Burlat’ = Control . mg:‘;Prima Giant’ = Control
0% =M =M gt "M
0% 47.64%
133% 2 ac | 7951% ¢ s.66%, | 27.73%  uc
" EV EV ' ‘ EV
5 M+C 48% = M+C 6:17%, » M+C
o M+EV u M+EV u M+EV
\ |
3.21% | 58.13% 8.84%
|

53.26% 12.70%

M = malla sombra al 55%  C = caolinita al 3%, 3 semanas después de cosecha (3 veces) EV = enfriamiento evaporativo

Fuente: Adaptado de Kuden et al., 2020
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Figura 5: Apertura/cierre de techos y control térmico

y una rafia, los que eran retirados en dis-
tintas etapas. Analizamos el resultado
desde el punto de vista de contenido
de azlcar y didmetro, firmeza y color de
la fruta. Si bien en estos ensayos logra-
mos determinar una respuesta, esta fue
diferente dependiendo de si era una va-
riedad tardia o temprana y también en
funcién de la localidad”.

Entre los resultados el investigador
destaca que los plasticos extendidos
hasta cosecha aumentaron la cantidad
de azlcar (grados brix), lograron antici-
par el color y en algunos casos aumenté
el diametro, pero la fruta cosechada fue
mas blanda. “La fruta es méas precoz,
crece mas rapido y acumula mas azlcar

~

con el plastico 1, con el plastico 2 y con
la rafia instalados hasta cosecha. Pero
ies rentable hacer todo esto conside-
rando la significativa pérdida de firme-
za? Es probable que el manejo no se
justifique si no se gana suficiente preco-
cidad”, determina Bastias.

En el ensayo en Santina, en que las
coberturas se mantuvieron extendidas
hasta cuaja y posteriormente se volvian
a extender solo si habia riesgo de llu-
via, aunque no se presentd el problema
de ablandamiento, tampoco se logré un
efecto positivo respecto de la precoci-
dad, en un contexto en que igualmente
se asume un mayor riesgo climéatico ya
que si llueve o graniza después de re-

tirado el techo se puede perder la pro-
duccién. “En base a esta informacion
hoy nuestra recomendacién es man-
tener las coberturas extendidas hasta
cosecha, pero implementando manejos
correctivos en la nutricion del cultivo,
de modo de lograr mantener los nive-
les de firmeza de la fruta en tanto que
se mantienen los beneficios en calibre y
azUcar”.

Sin embargo, en el caso del ensayo
de apertura y cierre de la cobertura en
|la variedad Sweetheart, un cultivar mas
tardio cultivado en un ambiente mas
frio, la respuesta cambid. “A cosecha
bajaron los azlcares en todos los casos
y si bien aumenté el diametro en térmi-

\

Cobertores de protecciéon de cerezos y otros frutales,
para salvaguardar la fruta de las lluvias, granizo y
heladas, mejorando la calidad del fruto.

Agenda tu vista técnica. Teléfono: +56 9 3190 8056

TECNOLOGIA AGROTEXTIL

www.agraliagroup.com
infochile@agraliagroup.com
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Tabla 1: Influencia de apertura/cierre Tabla 2: Influencia de apertura/cierre

en ‘Santina” (clima calido) en "Sweetheart” (clima frio)

Tratamientos T ‘ Diametro ‘ Firmeza ‘ Color Tratamientos ‘ SS (°brix) | Diametro Firmeza ‘ Color

(mm) (g mm-1) (escala) (mm) (g mm-1) (escala)
14,8 cd 27,8 ab 370,3a 3,3d 17,7 a 28,8 bc 363,3a 34c
15,3 bc 27,3b 293,2d 4,1 bc 16,5 c 28,6 ¢ 2757 ¢ 3,8ab
14,4d 26,1 c 361,2 ab 3,6 cd 17,6 a 29,1 abc 307,4b 41 a
15,5 ab 28,6 a 282,7 d 4,6a 16,7 be 29,6 a 307,3b 3,5 be
15,3 be 27,3b 333,4b 3,8 be 17,4 ab 29,5 ab 344,1a 3,5 be
159 a 27,9 ab 295,7d 42b 17,2 abe 29,6 a 314,0b 34c
14,9 cd 27,2b 339,2 ab 35d 17,6 a 28,5¢ 346,3a 3,5 bc
* N * N N * N

nos generales, también bajé la firmeza.  Figura 6: Modelo de crecimiento del fruto

Esa baja de azlcar indica que cuando

trabajamos en climas mas frios, con me- —

nos disponibilidad de luz, en sistemas Xilema

siempre cubiertos, estamos sacrifican- (H,0, nutrientes) Genético

do luminosidad. En esas condiciones
hay que preocuparse de utilizar mate-
riales que transmitan maés luz o incorpo-
rar estrategias para cosechar mas luz”,
afirma el experto.

POSIBLES BENEFICIOS DE
CONTROLAR TEMPERATURA

Y HUMEDAD RELATIVA

Otro posible beneficio microclimatico
que se puede obtener con el manejo de
la temperatura, esta vez combinado con
el manejo de la humedad relativa, es el
crecimiento de fruto. Variable en la que
se puede incidir modificando la tasa de
transpiracién de la fruta.

El modelo de desarrollo de fruto,
planteado tanto en Italia como en otros
paises, apunta a que el crecimiento res-
ponde principalmente a una descarga
floeméatica compuesta por carbohidra-
tos, agua, nutrientes y fitohormonas.
Pero que también incide una descarga
xilematica compuesta por agua y nu-
trientes. Sin embargo, como la fruta del
cerezo transpira, esta también perderd
agua en respuesta a dicho proceso. Ante
un déficit de presién de vapor provoca-
do por condiciones de alta temperatura
y baja humedad relativa o en condiciones
de mas viento y radiacién, la fruta trans-
pirard mas y perderd mas agua. Aunque
no se puede descartar que también in-
tervengan variables genéticas.

El balance de la ecuacion de lafigura 6 es
que, si se logra un mayor ingreso de aguay
nutrientes a través de floema y xilema, que
lo que se pierde por transpiracién, el fruto
ird aumentando de tamano. Por otro lado,
si el egreso es mayor que el ingreso, el ta-
mario de fruto se vera disminuido (por des-

www.pecchile.com

Floema

Hem  CH,0, H,0,
nutrientes,
hormonas)

oy

/ (Variedades)

Transpiracion
(H,0) Ambiente
e (DPV, RS, Viento)

Ingreso (Floema + Xilema) > Egreso (Transpiracién) =2 4> Tamafio de frutos
Ingreso (Floema + Xilema) < Egreso (Transpiracion) = \, Tamafio de frutos

hidratacion). “Esto puede explicar en parte
lo que ocurre con los plasticos cuando se
dejan instalados hasta cosecha. Se provo-
ca una disminucién de la transpiracién por
menos radiacidon, menos viento, menos
temperatura y mayor humedad relativa.
Cuando se mide el déficit de presién de
vapor se observa que, tendencialmente, se
tiene un menor déficit de presién de vapor.
Este es un aspecto en discusion ya que hay
quienes afirman que no habria diferencia”,
determina el investigador.

TRANSPIRACION Y
CONCENTRACION

DE CALCIO EN LA FRUTA

La transpiracion juega un rol importante
en el flujo de calcio a la fruta. “Hay traba-
jos que muestran que la fruta en condi-
ciones de alta transpiracién crece menos
y que la sometida a condiciones de baja
transpiracién crece mas. Pero cuando se
analiza la fruta desde el punto de vista
del calcio acumulado en miligramos por
fruto o peso seco, se aprecia que la fruta
que transpira mas presenta mayores nive-
les de calcio. Es decir, es la transpiracion
lo que mueve al calcio. Sabemos que en
el arbol de cerezo el xilema es capaz de

mover calcio hacia la fruta hasta 40 dias
después de plena flor, pero que después
esto esa capacidad se pierde por lo que
en las Ultimas etapas ya es poco el calcio
que se puede acumular. La transpiracién
de la fruta juega un rol importante en
la acumulacién de calcio en tanto que
un mayor nivel de este elemento impli-
ca una cereza de mejor calidad, esto
porque el calcio es determinante en la
condicion y calidad de la fruta ya que
es incidente en la firmeza de la cereza”,
precisa Richard Bastias.

En funcién del cambio climético y a las
mayores restricciones en la disponibili-
dad de agua, pero ademas considerando
la necesidad de lograr sistemas producti-
vos mas sostenibles, es previsible que el
manejo del microclima de los huertos de
cerezo jugard un rol cada vez méas impor-
tante en las condiciones de Chile. Esto
serd posible gracias a una mejor compre-
sion de las variables que inciden en los
sistemas de cultivo en ambientes prote-
gidos y al desarrollo e incorporacién de
nuevas tecnologias que permitiran go-
bernar de mejor manera la produccion
de cereza en cuanto a rendimiento, cali-

dad y condicién de fruta. (39
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EVOLUCION DEL USO DE
TIOSULFATOS EN CHILE

Tessenderlo Kerley es hoy en dia el
mayor productor mundial de fertili-
zantes de tiosulfato a base de azufre
y lider en el desarrollo de alternati-
vas para optimizar su uso en distin-
tos cultivos y condiciones, lo que
permite sacarle el maximo partido
a una molécula que se ha ganado un
espacio importante en la agricultura
a nivel mundial.

Si bien partieron como enmienda
quimica en distintos tipos de suelo, sus
resultados demostraron ser una solu-
cion efectiva y medible, explicada por
razones quimicas, que facilmente se re-
laciona a los resultados vistos en cam-
po, tanto en el suelo (infiltracién, reduc-
cion de sales, etc.) como en las mismas
plantas (mejores brotes, disminucion
de sales foliar, menos problemas de mi-
croelementos, etc.).

En evaluaciones, y experiencias co-
merciales ha quedado de manifiesto
la mayor eficiencia, tanto del cation
acompanante del Tiosulfato (K, Ca, Mg
o NH*"), como de los elementos libe-
rados desde el suelo, debido a la gran
solubilidad de los primeros y mayor dis-
ponibilidad de los segundos, transfor-
mandose hoy en excelentes opciones
para ser utilizados como fertilizantes
dentro de los programas de nutricion
de distintos cultivos.

Los altos precios de los fertilizantes
han obligado a buscar formas mas efi-
cientes de fertilizar y la informacién ge-
nerada por Tessenderlo Kerley ha per-
mitido incorporar los Tiosulfatos en los
programas nutricionales con resultados
muy exitosos.

EL CALCIO

Es sabido que el Calcio cumple una fun-
cion muy importante en la calidad de la
fruta, ya que juega diferentes e impor-
tantes roles en el metabolismo celulary
la firmeza estructural de la célula, utili-
zandose como indicador de esta Gltima
el "Calcio Ligado”.

En el entendido que aplicaciones de
Calcio deben efectuarse lo mas tempra-
no posible a fin de aprovechar los flas-
hes radiculares de primavera, asi como

la translocacion de este elemento a los
frutos y la permeabilidad de los tejidos
aéreos tempranamente en la tempora-
da, este conjunto de requisitos técnicos
ha convertido a CaTs® en la mejor y mas
versatil herramienta para esta tarea.

En algunas especies, como los fru-
tales de carozo, el aporte externo de
calcio cobra relevancia ya que, en la
época de mayor demanda de este ele-
mento, no cuentan con estructuras que
permitan una corriente evapotranspira-
toria para absorberlo desde la solucién
suelo en la época de mayor demanda.
Desde hace ya 4 temporadas se gene-
ré la hipétesis de que aplicaciones de

TRATAMIENTOS

postcosecha de Calcio mejorarian los
contenidos de Calcio (Total y Ligado)
en la fruta de cerezos.

Dado lo breve del periodo de desa-
rrollo del fruto en cerezos y las condi-
ciones de anegamiento a causa de las
lluvias tardias de invierno en alguna zo-
nas no es posible un aporte temprano
de Calcio, por lo que se considerd, al
igual que con Ky P, una ‘partida con
reservas’ para el Calcio. Basados en la
exitosa experiencia en Almendros de
Ovalle, se validé esta hipétesis en cere-
zos en la VI region, logrando aumentar
tanto en el contenido de Calcio Total,
como en el Calcio Ligado.

Tratamiento Dosis Momento de Aplicacién
CaTs® 120 L/ha 30 dias previos al flash de Septiembre 2019
crecimiento radicular
CaTs® 80 L/ha 30 dias previos a caida de hojas Abril 2019
120 L/ha 30 dias previos al flash de Septiembre 2019
crecimiento radicular

e Aplicaciones realizadas via riego por goteo

ENSAYO 1
Tratamiento ‘ Total ‘ Soluble ‘ Ligado
mg/100 g
CaTs® 10,5+/-0,4 b 6,2+/-0,3 4,4+/-0,4b
CaTs®x 2 11,1+/-0,4a 54 +/-0,3 57 +/-0,4a
Significancia p= 0,0285 n.s. p=0.0010
ENSAYO 2
Tratamiento Total Soluble Ligado
mg/100 g
CaTs® 121 +/-01b 58 +/-0,2 61+/-01b
CaTs®x 2 13,4+/-04a 55+/-0,2 8,0+/-0,5a
Significancia p= 0,0180 n.s. p=0.0245

Avanzando en el uso de tiosulfatos Tessenderlo Kerley se ha enfocado en desarrollar
programas de fertilizacién, incluyendo no solo CaTs®(Tiosulfato de Calcio), sino
que también KTS®(Tiosulfato de Potasio) y Magthio®, el ultimo de los fertilizantes

agregados a su paleta.

l - TESSENDERLO “'
 Flerley

Kerley Latinoamericana Ltda
kerleylatam@tkinet.com | +56 9 9233 7959
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% Samuel Venegas, gerente agricola de Hacienda
Los Quillayes sobre el uso de coberturas

PUES DECOSECH

100 ha productivas de cerezo bajo techo que en poco tiempo seran
220. Casi 10 ainos de experiencia en el uso de coberturas, ajustando y
probando diferentes soluciones en cuanto a estructuras y materiales.
El viento aparece como uno de los principales factores a considerary
que no toda situacién productiva requiere o rentabiliza la inversion

de esta tecnologia. "’"m
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El ingeniero agronomo Samuel Venegas, gerente
agricola en Hacienda Los Quillayes, llegé a la em-
presa en 2005 luego de trabajar por varios afios
en frutales en la zona de Melipilla y en vides para
vino en la zona de Curicé. En Los Quillayes Venegas
se encontrd con los mismos frutales con que traba-
jaba en Melipilla, con la sorpresa de constatar que
-en ambas localidades- se cosechaban mas o menos
en las mismas fechas. En 2008-2009 comenzaron
con los proyectos de cerezos plantando Royal Dawn,
Santina y Lapins, tres variedades consolidadas en
zonas tempranas.

En la actualidad, de las 220 ha plantadas con ce-
rezo, las cerca de 100 ha en produccién estan bajo
carpay las otras 120 ha, con huertos de 1, 2y 3 afos,
ya se estan preparando para techarlas -en diferentes
etapas- desde el préximo ano.

Hacienda los Quillayes se ubica en la comuna de
Sagrada Familia, provincia de Curicd, una reconoci-
da zona cerecera de cosecha temprana. El predio
estd a aproximadamente a 70 km en linea recta de
la costa. El gerente agricola lo describe como un
valle rodeado de cerros. "El campo tiene forma de
herradura, con cerros perimetrales, de modo que la
influencia marina pasa hacia arriba -por el cajon del
rio Mataquito- permitiendo que el clima interior sea,
en general, mas caluroso que su entorno”, explica.

“Sagrada Familia presenta un microclima por el
que la temperatura comienza a subir antes que en
el resto de las zonas productivas y asi mismo, como
las plantas se activan antes, la fruta comienza antes
a acumular grados dia. Desde que los arboles des-
piertan hasta que cumplen su ciclo fenolégico y se
cosechan son practicamente los mismos 55-60 dias

entre flor y cosecha, como en todas las zonas, pero
nosotros comenzamos a florecer el 2-3 de septiem-
bre con algunas variedades nuevas. Estamos pro-
bando variedades mas tempranas que Royal Dawn y
algunas de ellas comienzan a florecer el 25 de agos-
to, con lo que a futuro en este campo esperamos
comenzar la cosecha entre el 20 y el 25 de octubre”,
senala Venegas.

El gerente agricola explica que los mayores riesgos
de las variedades de cosecha temprana estan en la
partida, con las heladas de primavera, y después -en
precosecha- con las lluvias de noviembre. “Con un ex-
perto estudiamos, apoyados en modelos agroclima-
ticos, la probabilidad de lluvia respecto de las fechas
de cosecha de las variedades. Del estudio resulté que
la probabilidad de que nos llueva es del 20-25%, o
sea que nos lloveria 1 de cada 4 o 5 afos. Sin em-
bargo, la realidad es que nos llueve todos los afios
en noviembre"”. Es asi que en Hacienda los Quillayes
todos los sectores en produccidon estan cubiertos con
techos plasticos para proteger el cultivo de la lluvia,
principalmente, y -ademas- resguardados del dafo
de las heladas por sistemas de aspersion de agua y
helicépteros. El costo por hectérea, antes de produ-
cir, se mueve entre los USD40.000 y los USD45.000.

“Hoy -que tenemos control de heladas- abrimos las
carpas en floraciéon. Antes, sin control de heladas, con-
siderando que los techos elevan entre 1y 1,5°C la tem-
peratura, aplicAbamos la cianamida e inmediatamente
abriamos las carpas. En la actualidad, mas o menos el
3 de septiembre, cuando comienza floracién, indepen-
diente de las condiciones, abrimos los techos para pro-
teger las flores. No se pueden abrir o cerrar 100 ha de
un dia para otro”, precisa el Venegas.
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LAS PRIMERAS EXPERIENCIAS

CON COBERTURAS

“Plantamos las tres variedades y cuando iba-
mos en tercera hoja, en 2012-2013, tuvimos
que decidir qué hacer con el riesgo de lluvia.
En ese tiempo las alternativas eran pocas y
partimos probando tres tipos de rafia. Una
de doble agua, otra de un solo pafo soldado
arriba, etc. Recuerdo que habia conectores
metalicos, conectores plasticos, sistemas con
sogas o sistemas con tirantes. Decidimos
probar todos los sistemas en una hectérea
porque, al estar rodeados de cerros, tene-
mos zonas con viento en rafagas. Esta es una
zona en general ventosa, pero con determi-
nados lugares de mucho viento, lo que antici-
pamos podria complicar el desempefio de las
carpas”, recuerda el agrénomo.

-¢Qué aprendieron de esas pruebas?

-Por ejemplo, que el techo de una sola agua
-de 4 m, cerrado- genera ambientes mas ca-
lurosos y que el viento le hace mucho mas
dafo. Que el otro permite pasar el viento
lo que descomprime la presion sobre el te-
cho. Pero, fuera de eso, hicimos lo que todo
el mundo hacia. Postes cada 12 m, alam-
bres 17/15 en el perimetral de arriba y de
16 en los laterales. Hicimos el ‘copy/paste’
que hacen todos en Chile y comenzaron los
problemas. Estructuras que se levantan, te-
chos que se vuelan o se rompen. He tenido
la oportunidad de recorrer huertos en zonas
ventosas y no ventosas, con suelos pedre-
gosos, arenosos y arcillosos... Sin embargo,
todos los postes a los mismos 12 m de dis-

www.pecchile.com

65%

de la cereza cosechada
en Hacienda Los Quillayes
se va por avion.

“Hay que tener
elrespaldo de
un proveedor
conocido con
un buen soporte
técnicodelos
materiales que
se adquieren.”

Samuel Venegas, gerente agricola
de Hacienda Los Quillayes.
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tancia, a la misma altura, enterrados a la mis-
ma profundidad en el suelo. Es claramente
poco técnico. Obviamente no da lo mismo
si el suelo es arcilloso o arenoso. En un lugar
ventoso, por qué no instalar postes cada 8
metros, por ejemplo, para los mismos me-
tros cuadrados de rafia, pero con mejor su-
jecién. Es distinto tener 40 pies en el suelo,
160 o 200 pies en el suelo, sujetando una
rafia. Hoy incluso estamos hasta con postes
de cemento y con unas piolas monstruosas.
Creo que falta mucho estudio, porque todo
ese proceso de acierto y error lo pagan los
productores. Solo la decisién de usar postes
de 4 pulgadas o de 6 pulgadas genera una
diferencia de costo por hectérea cercana a
los USD3.000.

-¢Qué tan importante es la distancia de
los apices de los arboles al techo?

-Es importante. Es parte de los errores que
todos hemos cometido. Comprabamos pos-
tes de 4 m y los enterrdbamos 40 cm por
lo que el poste llegaba a los 3,2 m de al-
tura. La Ultima rama quedaba a 50 cm del
techo y después aparecian los brotes, por
lo que teniamos mala circulacién del aire.
Decidimos crecer 50 cm y comenzamos a
comprar postes de 4,5 m y los enterramos
70-75 c¢cm para quedar a 3,70 m. Pero, ade-
mas, despuntamos a 2,60 para asegurarnos
una distancia de 80 cm a un metro entre la
planta y el techo. En un estudio instalaron
termdémetros a distintas alturas de los arbo-
les bajo techo y encontraron que el punto
més caliente esté cerca del centro del arbol
y no en la parte alta. Cuando se deja una
distancia apropiada, arriba el aire se mueve
y hay ventilacién, lo mismo abajo cuando no
hay ramas, en tanto que al centro es donde
menos se mueve el aire. Con la distancia su-
ficiente entre la planta y el techo se acaba
el cuento de que la fruta de arriba es mas
caliente y de menor calidad.

-¢Inciden las coberturas en la decisién de
cémo forman los huertos?

-Ahora tengo alternativas de rafia de 1,8 m,
2my 2,2 mde ancho. Dependiendo de qué
copa formé, hoy dia le puedo pedir a los
fabricantes, por ejemplo, dos aguas de 1,8
m, siendo la mas comin de la de 2 m. Eso
no incide tanto en el costo final porque -de
cualquier manera- se terminan cubriendo
cerca de 8.000 m2 de la hectérea. Al prin-
cipio formabamos en eje y en V Trellis. Des-
pués hemos formado en KGB, UFO y UFO
V. De hecho, el UFO V se desarrolld en este
campo. Hay que buscar el mejor sistema
para cada variedad y luego de eso pensar
en el techo. Por ejemplo, si planto Santina
en alta densidad (3,6 m x 1,5 m), formada en



eje, le pongo techo largo, pero de 1,8 m
de ancho.

MATERIALES DE COBERTURA:
OTRA DOSIS DE ACIERTO Y ERROR

-¢Les preocupaba solo la resistencia es-
tructural o también las caracteristicas
opticas de los materiales de cobertura?
-El primer objetivo que tuvimos, como
todos los productores, fue proteccidn
contra la lluvia. En ese tiempo, lo que
mas se les pedia a los proveedores eran
materiales con alto filtro UV para que el
techo durara mas y que -ademas- permi-
tieran el paso de mucha luz directa, es
decir, materiales de alta transparencia.
Esos fueron los primeros grandes erro-
res. Con la luz directa aumenta mucho
mas el calor, la radiacién le pega direc-
tamente a la frutay a la planta y provoca
mas sombra. Afortunadamente eso ya
estad superado y hoy lo primero que se
pregunta es qué porcentaje de luz difu-
sa genera el material. Por otro lado, si se
eliminan los UV las abejas se desorien-
tan y no polinizan. En los primeros plas-
ticos que usamos las abejas se volvian

locas bajo los techos.

-¢Los techo de ahora no afectan la po-
linizacién con abejas?

-Las abejas funcionan bien porque nues-
tros plasticos no filtran todo el UV. Pero,
acé en Los Quillayes, pese a ser mas cali-
do, en Flor -por varias horas del dia- no se
alcanzan los 12°C, es asi que colocamos 5
colmenas de abejas y 5 cajones de bom-
bus por hectérea, ya que estos Ultimos
vuelan desde los 5°C. Ademas, en huer-
tos o variedades que observamos pobres
de polen, también suplementamos con
polen las piqueras de las colmenas.

-¢Han notado diferencias en algin pa-
rametro de calidad de la fruta del cul-
tivo bajo techo?

-He escuchado en seminarios que los te-
chos extendidos hasta cosecha llevaban
a fruta mas blanda. Nosotros abrimos
nuestras cubiertas en flor, primero de
septiembre, y las cerramos después de
cosecha. Nunca la exportadora nos ha
manifestado que nuestra fruta es mas
blanda ni ha sefalado algin otro tipo
de problema. Creo que en esto también
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cometemos el error de generalizar. No
es lo mismo que la fruta se desarrolle
bajo carpa septiembre y octubre a que
la fruta crezca en octubre y noviembre
para ser cosechada en diciembre. Por
otro lado, jse produce fruta més blan-
da bajo techo? Si, pero cuando hay
mala ventilacion o cuando la rafia no
es la adecuada. Por eso hay que tener
el respaldo de un proveedor conocido
con un buen soporte técnico de los ma-
teriales que se adquieren. Asusta ver la
cantidad de gente que estd importando
cualquier material desde China, el que
muchas veces no trae ni ficha técnica.

EFECTO DE LAS COBERTURAS

EN LAS FECHAS DE COSECHA

En afos ‘normales’ el 65% de la cereza
cosechada en Hacienda Los Quillayes se
va por avion.

-¢En sus condiciones, varian las fechas
de cosecha si la variedad esta techada
o sin techo?

-Técnicamente deberian variar, pero en
mi experiencia, si tengo una variedad
con techo sobre patrén Colt y al lado

Agroinsumos
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tengo la variedad sin techo, pero sobre pa-
trén CAP6P. Este ultimo igual saldréd antes.
Por ejemplo, hace cerca de seis afios, en un
huerto techado entero, probamos las mallas
negras para aumentar la acumulacién de ho-
ras frio. En una hectéarea de Santina proba-
mos dos tipos de mallas negras para estudiar
el efecto en la fenologia. Al lado, a 200 m,
teniamos otro huerto de Santina -en condi-
ciones estandar- y este Ultimo sali6 antes que
los otros. La conclusidon es que entre los dos
huertos habia diferencias de suelo o patréon
que ni el techo, ni la malla rachel, ni nada de
lo que pusimos fue capaz de superar. Tengo
marcadas las zonas por fechas de cosecha en
el huerto y en un mismo potrero hay sectores
gue marcadamente se adelantan. Otro ejem-
plo es que tenemos un cuartel de Santina
que parte tres dias después de Royal Dawn.
Todos los afos, cuando estamos cosechando
Royal Dawn, a los tres dias tenemos que ar-
mar una cuadrilla para la Santina adelantada.
Hoy los duefios del campo lo Unico que quie-
ren es que esa fruta salga luego para expor-
tarla. Ese huerto de Santina tiene exposicion
norte, es el de maés arriba en la ladera y esta
en un suelo delgado. Al final es pura légica.
Mas horas del dia con luz y calor, suelo mas
delgado -que se calienta antes-, por lo que la
planta parte antes.

LA SEGUNDA LABOR MAS
CARA DESPUES DE COSECHA
“Hoy, si tuviera que evaluar un huerto al que
hubiera que instalar coberturas, partiria es-
tudiando el suelo, pero continuaria con el
viento. Hay que estudiar la rosa de viento,
pero no la rosa de viento normal, como la
que entregan los climatélogos. Tiene que
ser una que considere promedios, maxi-
mos y minimos, direcciones, etc. En general
los productores evaltan poco el efecto del
viento y es clave medirlo en la zona que se
va a techar. En la actualidad nuestra labor
mas cara después de cosecha corresponde
a las carpas”, asegura el gerente agricola.
Segun Venegas, lo normal es que los pro-
yectos avallen aspectos como topografia y
la salida del agua de lluvia, pero que consi-
deren al viento como un factor secundario.
“Acé tenemos una zona de huertos antiguos
en que las réfagas de viento levantan los
techos. En esas zonas tuvimos que instalar
unos techos especiales, conocidos como
carpas autoventiladas, las que llevan tres so-
lapas cocidas a una malla microfilamento y
en las que -con el movimiento del aire- las
solapas se levantan disminuyendo la presion
del viento sobre la estructura. Al encarga-
do de campo le encanta ese sistema porque
nunca ha tenido que reparar una de esas
carpas autoventiladas”.

www.pecchile.com

-¢Por qué es tan cara la gestién de las carpas?
-Por efecto del viento a las carpas norma-
les hay que repararlas con cierta frecuencia.
Bajarlas para repararlas porque se cortd un
ojetillo, porque el gancho se rompid, por-
que se cortd la soga, se rajd la carpa, etc.
Eso significa abrir y cerrar carpas, bajar
carpas para repararlas, bajarlas para reem-
plazar ganchos, poner conectores o poner
la soga a las carpas. Mantenimiento y repa-
racién del ‘complejo carpa’ es la segunda
labor més cara del campo después de la co-
secha de la fruta.

-¢Qué es lo que aconsejas entonces?

-Si en un principio evalto el tipo de suelo
y la direccién y velocidad del viento puedo
decidir acortar la distancia entre postes a
10 u 8 m, por ejemplo, para diluir la energia
del aire. O, si pongo la carpa normal, pero
en vez de ganchos la instalo con soga elas-
tica, también incremento la capacidad de
soportar la energia del viento. Si hoy en Los
Quillayes gastamos 12.000, 13.000 o 14.000
délares en estructura y mano de obra, mas
entre 8.000 y 10.000 ddlares de las carpas,
con ese estandar de tecnologia llegamos a
un total de entre 23.000 a 25.000 ddlares en
techo. Sin embargo, la rafia autoventilada
cuesta cerca de USD28.000/ha, por lo que
el sistema de cobertura autoventilada pue-
de llegar a cerca de USD50.000 de costo to-
tal, pero ya se estéd a solo USD10.000/ha de
un macro tdnel.

-¢No han probado la viabilidad del nego-
cio bajo macro tinel?

-Hoy estamos probando macro tuneles en
una zona del huerto. Sila tecnologia para me-
jorar nuestro sistema es la carpa autoventila-
da que vale cerca de USD50.000/ha, en tanto
que el macro tdnel sale cerca de USD60.000/
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TECHOS Y
APLICACIONES

-¢Se complican las
aplicaciones de fitosanitarios
y otros productos con los
techos?

-No si se tiene la precaucién de
que el huerto no se embosque.
Es decir, se debe ser cuidadoso
con la poda. Si bien es un
factor importante en cualquier
huerto, con las coberturas

se debe ser mas cuidadoso
porque, por lo general, se vaa
tener mas humedad que en un
huerto al aire libre. Las podas
deben asegurar la entrada de
luz y la ventilacion. Asi mismo
se debe tener cuidado con la
nutricion nitrogenada, por lo
que todos los afios hacemos
analisis foliares y cada 3

anos analisis de suelo y, en
general, aplicamos un poco
mas ajustado que en otros
huertos. Con las coberturas,
ademas, hay que regar distinto.
Nosotros tenemos sensores

de humedad, medimos la
evapotranspiracion y tenemos
nuestros coeficientes de

riego. Lo que hacemos es, en
vez de reponer el 100% de la
evapotranspiracion, reponemos
el 80% e, incluso, en algunos
periodos el 50% de la ET.




ha, pero sirve para lluvia, para heladas y
para adelantar. El sistema de macro tunel
es una opcién en nuestras condiciones
porque salimos temprano y la fruta no
enfrenta los dias mas calurosos cercanos
al verano. Aunque si instalo macro tine-
les no puede ser solo para proteger de la
lluvia porque eso ya esté logrado con los
techos. Pero si el sistema lo quiero, ade-
mas, para anticipar la cosecha de la fruta,
el tinel solo se paga en una zona tem-
prana. Para qué alguien de Curicd, de la
carretera hacia arriba, va a instalar macro
tlneles o invernaderos para salir 15 dias
antes. Es una tecnologia econémicamen-
te viable solo en zonas tempranas o para
producir totalmente fuera de zona.

EL TIEMPO UTIL DE LOS
MATERIALES NO SOLO DEPENDE
DE SU RESISTENCIA FiSICA

-¢Cuantas temporadas de duracién
ofrecen los plasticos que usan?

-En nuestra situacién, por los problemas
con el viento, ninglin material ha durado
los que se nos garantizd, que por lo gene-
ral es 5 afios. Aunque puede que los au-

toventilados duren 5 afos. Sin embargo,
lo que hoy estamos buscando es volver
a los sistemas de rafia normal, pero con
mejores sistemas de conexidn. Existen
sistemas que cuestan entre 2.000 y 2.500
euros mas por hectérea, pero que evitan
el salto a los sistemas autoventilados.

-¢Van cambiando las caracteristicas
6pticas de los plasticos con los afios
de uso?

-Absolutamente. Creo que eso todavia
no estéd bien estudiado por lo que me
compré un medidor de luz (luxémetro),
aunque todavia no he tenido la oportu-
nidad de usarlo. Tengo que demostrar a
los duefos del campo que la rafia, ade-
mas de romperse, pierden la transmisi-
vidad de luz, de modo de que acepten
reponer 16 ha de carpas que no se ven
tan danadas. Este afio voy a medir qué
porcentaje de luz se esta perdiendo en
carpas de 1, 2, 3 o 4 afios para hacer la
curva. Las carpas mas viejas que tene-
mos ya no son transparentes y creo que
atrasan la madurez de la fruta, pero aho-
ra voy a medirlo. Quizas la carpa pueda
durar lo que dicen que dura, pero la con-
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dicién del material también es impor-
tante. Ademas del sol y del viento, hay
que considerar que reciben aplicaciones
de cianamida, de bloqueadores solares,
etc., por lo que va perdiendo poten-
cial de transmisién de luz. En huertos
de menor superficie, en que las carpas
se abren y cierran segln el prondstico
de lluvia, puede que los cobertores se
puedan usar por 10 afos o, incluso, qui-
zas hasta se podrian usar materiales no
transparentes. Pero en huertos grandes
es imposible.

“Si solo fuera para proteger de la lluvia
no seria tan importante la transmisibi-
lidad de los materiales. Pero cuando se
instalan desde brotacién para aumentar
la temperatura es clave la transmisibili-
dad, es importante que traspase el ca-
lor y es importante el porcentaje de luz
difusa. jCuénto duran esos atributos o
cémo evoluciona la eficiencia de la car-
pa en el tiempo? Es una buena pregunta
para la que todavia no tengo respuesta,
pero estoy intentando medirlo”, afirma
el ingeniero agrénomo Samuel Venegas,
quien en algin tiempo mas deberd ma-
nejar 220 ha de cerezo bajo plastico. (134
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ACORGANICA
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BIOESTIMULANTES Y BIOFERTILIZANTES

DE PRECISION PARA CEREZO

Laempresaentregasoluciones organicas basadas en especies de algas marinas del Pacifico.
Acorganica ofrece productos elaborados con nanotecnologia que promueven el desarrollo
de las raices, el follaje y los frutos.

Bioestimulacién de precisién para la
agricultura es lo que aporta la em-
presa Acorganica, representante en
Chile de los bioestimulantes y biofer-
tilizantes elaborados por la compaiia
mexicana Algas Pacific. Empresa que
los fabrica en base a un proceso de
alta tecnologia que le permite obte-
ner extractos organicos de especies
de algas marinas de Baja California.
En Acorgénica estan conscientes de la
importancia de la bioestimulacién como
estrategia indispensable para el manejo
de los cultivos —en especial del cerezo-,
ya que activa su metabolismo en etapas
cruciales para la produccién. Esto, combi-
nado con elicitores que estimulan la de-
fensa de plantas frente a las enfermeda-
des provocadas por hongos y bacterias.
Dispone de una completa linea de
productos para su aplicacién en cerezos,
entre otros, NPKelp®, CopperKelp® y
Kelproot®. “Gracias a la nanotecnologia,
se logra una formulacién que permite
disminuir el tamano de las particulas a
aplicar, encapsulandolas en carbohidra-
tos. Esto permite atravesar las paredes
celulares de las plantas de manera efecti-
va, entregandoles la energia que requie-
ren. A medida que se van liberando, los
carbohidratos empiezan a circular por el
interior de la planta y la protegen desde
dentro hacia fuera. Como ademas son
productos ricos en potasio, ayudan a
la planta a absorber otros nutrientes
que estan en el suelo”, explica Ricardo
Delgado, CEO de Acorganica.

PRODUCTOS PARA

TODO EL CICLO VEGETATIVO
Kelproot® es un enraizante y mejorador
de suelos organico, conformado a partir
de una mezcla de algas marinas y plan-
tas terrestres. Su objetivo consiste en

www.pecchile.com

Comparacion de la brotacién de yemas vegetativas.
Huerto de 2 afos luego de 2 aplicaciones de NPKelp y CopperKelp. Sector Sagrada Familia.

modificar la estructura del suelo a través
de su alto contenido de saponinas y car-
bohidratos, dando lugar a la floculacion
y retencion de humedad que permiten
una mayor absorcién de agua, oxigeno'y
nutrientes, necesarios a la hora de la for-
macién del fruto. Ademas, KelpRoot®
posee precursores auxinicos que esti-
mulan el desarrollo de raices.

En tanto, NPKelp® es un bioestimulan-
te y activador biolégico elaborado a par-
tir de un extracto de algas. Aporta car-
bohidratos y fitohormonas naturales que
son necesarias durante todo el ciclo feno-
|6gico. Promueve el desarrollo vegetativo
y reproductivo de la planta, mejorando la
tolerancia al estrés biético y abidtico. A su
vez, contiene citoquininas que activan el
aumento de la tasa fotosintética y dismi-
nuyen la degradacion de la clorofila. Asi
mismo aumenta las enzimas antioxidan-

tes y la sintesis de aminoéacidos asociados
a la tolerancia al estrés. “Su aplicacion en
la etapa de desarrollo de raices colabora
en el mejoramiento del suelo por medio
de carbohidratos de cadena corta y ami-
noéacidos, los cuales sirven como agentes
quelantes de microelementos retenidos
en la superficie”, dice Ricardo Delgado.

CopperKelp® es un extracto de algas
marinas que incluye nanoparticulas de
cobre como micronutriente. Estas pre-
sentan una alta permeabilidad en el tejido
vegetal e interactian con el metabolismo
del cultivo. De esta manera, se estimula
el mecanismo de defensa de las plantas,
disminuyendo el riesgo de enfermedades
y -por esta via- el uso de agroquimicos.
Previene el ingreso de patégenos a las
fisuras del fruto (“cracking”).

“Se ha comprobado que la aplicacién
foliar de NPKelp® y CopperKelp® du-



rante la brotacion, aumenta la concen-
tracion de potasio (K) y cobre (Cu) en
el tejido vegetal de las yemas hasta en
un 35% y 26%, respectivamente. Este
hecho mejora la resistencia al estrés
térmico e hidrico con ayuda del potasio,
mientras que el cobre promueve la ci-
catrizacion y proteccion de microfisuras
para evitar el desarrollo de fitopatége-
nos”, explica Ricardo Delgado.
Ademas, apunta el CEO de Acorga-
nica, debido a la sensibilidad térmica
que presenta el cultivo de cerezo en la
etapa de cuaja de frutos, el desarro-
llo de flores y follaje resistentes es de
gran importancia. Para esto, los com-
puestos de NPKelp® y CopperKelp®
inducen procesos metabdlicos para la
sintesis de proteinas y clorofila.

MEJORES CALIBRES

Los alcances de los productos comercia-
lizados por Acorganica fueron difundi-
dos en el seminario “Sostenibilidad en el
cultivo del cerezo”, realizado el 29 de ju-
nio en el Club de la Unién de Curicé. Un
experto de |[+D de Algas Pacific y el ase-
sor Patricio Espinosa, director de PEC
Chile, describieron sus caracteristicas y
mostraron sus beneficios en cerezos.

La informacién obtenida se basé en un
estudio realizado durante cuatro afios en
el que se evalué el uso de NPKelp®, Coo-
perKelp® y Kelproot® en cerezos Regi-
na plantados en 2014 sobre portainjerto
Maxma 14. Se realizaron dos tipos de tra-
tamientos: uno (T1) via foliar de NPKelp®
y CooperKelp® y otro (T2) en que ade-
mas se aplico Kelproot® a través del rie-
go, en comparacion con un testigo (TO).

“La aplicacion del paquete tecnolé-
gico de la empresa Acorganica, com-
puesto por sus productos NPKelp®,
CopperKelp® y Kelproot® inciden de
manera positiva en la calidad de la fruta,
ademas de mejorar el estatus nutricional.
Esto se comprobé en el estudio, donde
se observo que los tratamientos T1y T2
mostraron significativamente mejores
resultados que el tratamiento testigo”,
comenta Patricio Espinosa.

Uno de los parametros de mayor im-
pacto —agrega el experto- correspon-
de al tamano de la fruta. Ademas de
aumentar el calibre promedio, se logro
mejorar la distribucién de los calibres
hacia aquellos con mejores retornos
econdémicos: los tratamientos T1 y T2

Comparacion de la cuaja en cultivo de cerezo. El cultivo tratado muestra mayor homogeneidad en
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la cuaja de frutos, asi como mejores condiciones de follaje, las cuales son visibles en la coloracion,

dispersion y tamanio de las hojas.

La aplicacién foliar de
#NPKelp + #CopperKelp
aumenta la concentracion
de potasio y cobre

en el tejido vegetal de las
yvemas enun 35%y 26%
respectivamente.

Esto mejoralaresistencia
a estrés térmico e hidrico
con ayuda del potasio,
mientras que el cobre
cicatriza y protegede
microfisuras para

evitar laimplantacionde
fitopatégenos.

presentaron un 38% y 33% de su fruta,
respectivamente, por sobre 30 mm.

También hubo mejoras en color (3,66
del T1 y 3,74 del T2 frente a 3,55 del
TO), sdlidos solubles (19,69 y 19,87 °Brix,
respectivamente, frente a 19,1 del T0)
y firmeza (77,91 y 77,35 v/s 76,66 del
T0), entre otros aspectos. Acorganica
ha demostrado que el uso de NPKelp®
puede aumentar la concentracién de
carbohidratos (°Brix) en un rango de 7%
a 12 %, ademas de mejorar la turgencia
y la vida de la cereza en el anaquel.

[ =4 § o J1L
Ricardo Delgado, CEO a Acorganica, expone
en un evento organizado por la empresa.

Héctor Arreola, Cristidn Valdés y Shin Wei
Fu de Agricola Innova SpA,; Patricio Espinosa
de PEC Chile, Ricardo Delgado y Eduardo
Olivares de Acorganica.

Acorganica

NUTRICION DE PRECISION

f\ALGAS
MPACIFIC.

Un océano de nutrientes

Mas informacion en www.acorganica.com
Para contacto, escribir a ricardo@acorganica.com
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LECCIONES DE LA PASADA TEMPORADA:

“REGULAR CARGA EN HUERTO
Y OFERTA EN LOS MERCADOS”

Informacién aportada por IQONSULTING
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CEREZA HEMISFERIO SUR. 40

PRECIOS SEMANALES . —s—Argentina
PROMEDIO POR PAIS DE Australia
ORIGEN EN EL MERCADO 30

—o—Chile

DE JIANGNAN (USD/KG).
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mercado de Jiangnan, esto ocurre 10
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CHILE

toneladas exportadas

1,1% 1

mas interanual

toneladas salieron
de la R. del Maule

ton. se estima exportara en 5 afios

CEREZA CHILE, ARRIBOS SEMANALES PRECIOS PROMEDIO EN CHINA (CALIBRES J Y SJ)
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Las primeras cerezas desataron la locura
habitual de los compradores. El precio
mayorista promedio en la semana 43 fue de
58 USD/kg (290 USD/kg). En los precios de
China se aprecian 4 etapas:

1. Ventas muy tempranas, hasta la semana 45
2. Ventas tempranas, hasta fines de noviembre
3. Ventas previas al Ao Nuevo Chino

4. Ventas posteriores al Afio Nuevo Chino

JULIO-AGOSTO 2022

CEREZA CHILE, DISTRIBUCION DE LOS ENViIOS SEGUN MEDIO DE TRANSPORTE
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2018/19 356.004 Ton.
179.928 Ton. 2020/21
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En la medida que aumenta la exportacién se ha
intensificado el uso del transporte aéreo.

www.pecchile.com




PEC]IHM

CAUSAS POR LA QUE NO SE ALCANZA
UN BUEN NIVEL DE CONTROL

it
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i
i

Pese a la amplia oferta de herramientas de control, en ocasiones
los resultados del manejo de la plaga no son los esperados. Entre
los factores que inciden estan la presencia de hospederos en los
entornos de los huertos, diferencias fenoldgicas entre la variedad
principal y los polinizantes, raleos tardios, fruta remanente en el
huerto, mayor capacidad reproductiva, entre otros.

Por Luis Devotto Moreno Ing. Agrénomo.
Dip. MIP, Doctor en Ciencias Agrarias [ Investigador INIA Quilamapu.
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La mosca de alas manchadas representa
un desafio fitosanitario mayor para los
productores de cereza en Chile. Cuando
la plaga llegé a Sudamérica y en particu-
lar a Argentina, Chile aceleré tanto la vi-
gilancia como las capacitaciones respecto
de la plaga. Es asi que se dio gran difusién
a la informacién publicada en el extranjero
y a los datos de numerosos expertos inter-
nacionales que daban cuenta del enorme
potencial destructivo del insecto. En el he-
misferio norte el ataque de la plaga ha sido
descrito en términos tales como “tsunami”,
“revolucion” y otros similares, los que re-
flejan el nivel de pérdidas de fruta que se
puede alcanzar cuando no se toman medi-
das de control. En algunos paises las cifras
en cerezo son preocupantes. Hasta 100%
en Espana (Sorribas y Lekinberri 2013), 26%-
100% en Japdn (Sasaki y Sato 1995), 26% en
EE.UU. (Beers et al 2011) y 25-90% en ltalia
(Grassi et al 2011, agrinotizie.com, 2013).

En nuestro pais, en tanto, conviven dos rea-
lidades diametralmente opuestas: los huertos
modernos de cereza, por un lado, y las huertas
caseras con tecnologia obsoleta, por el otro.

Las denominadas huertas “caseras” o “tradi-
cionales” pueden estar conformadas por unos
pocos arboles en antejardines, patios y cercos
o llegar a superficies de hasta una hectarea.
Estan en manos de pequefnos agricultores/
as o de habitantes de zonas rurales. Cuando
se puede identificar las variedades, lo que no
siempre sucede, estas corresponden a varie-
dades antiguas que se destinan al mercado
doméstico, a través de la venta informal de
fruta fresca, la preparacion de conservas y el
auto-consumo. Usualmente los arboles son de
gran tamano, frondosos, con marcos de plan-
taciéon amplios, con riego gravitacional, esca-
so control de malezas, poda poco frecuente y
poco o nulo manejo fitosanitario.

Este grupo ha sido el que ha recibido con
mayor fuerza el impacto de la plaga, con
porcentajes de pérdidas iguales o mayores a
los mencionados mas arriba en el hemisferio
norte. En términos de ingresos para el pais
y como fuente de demanda de bienes y ser-
vicios, la desaparicién de esta fruta no se ha
traducido en pérdidas econémicas de impor-
tancia, lo cual no desmerece el impacto social
que la plaga ha significado para este grupo
especifico de personas. Mas adelante en este
articulo se profundizaréa en el rol negativo que
este tipo de produccion juega en relacion a la
produccién “moderna” de cereza.

Lo que denominaremos “huertos moder-
nos” o “produccién moderna” de cereza
comprende la casi totalidad de las aproxi-
madamente 60.000 ha de cereza existentes
en el pais (recordemos que el Censo Agro-
pecuario no reconoce como huertos a super-
ficies menores a 0,5 ha). Dado que esta fruta

En algunos paises

las cifras del
ataquedelaplaga
en cerezo son
preocupantes.
Hasta100% en
Espana (Sorribasy
Lekinberri 2013),
26%-100% en
Japon (Sasakiy
Sato 1995), 26% en
EE.UU. (Beers etal
2011) y 25-90% en
Italia (Grassietal
2011, agrinotizie.
com, 2013).
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debe viajar a mercados distantes y altamente
exigentes en calidad, el paquete tecnoldgico
empleado en su produccién comprende lo
mas avanzado en cuanto a genética, riego,
control de malezas, densidad de plantas por
superficie, métodos de conduccién vy, espe-
cialmente, manejo fitosanitario.

El cerezo, incluso antes de la llegada de D.
suzukii, puede ser muy afectado por algunas
plagas y enfermedades que limitan seriamen-
te la produccién, pero, sobre todo, este frutal
debe cumplir con requisitos cuarentenarios
muy estrictos respecto de varios insectos,
4caros y virus. Estas circunstancias determinan
que el manejo fitosanitario del cerezo sea uno
de los mas estrictos de la fruticultura chilena.

OFERTA DE INSECTICIDAS PARA EL
CONTROL DE LA MOSCA EN CEREZO

Chile cuenta con una amplia oferta de in-
secticidas con registro de la autoridad na-
cional competente, en este caso, el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG), para ser usados
contra D. suzukii, a pesar del hecho de ser
uno de los Ultimos paises americanos en ser
invadidos por la plaga.

El trabajo conjunto de las empresas titu-
lares de los productos, el SAG y las estacio-
nes experimentales publicas y privadas nos
permitié contar con mas de una treintena de
opciones a los pocos meses de detectada la
plaga en el pais (figura 1). Durante los prime-
ros tres anos post-deteccién de la plaga las
autorizaciones se otorgaron en base a la efi-
cacia reportada en el extranjero, por razones
obvias. Una vez finalizado este plazo, la reno-
vacion de las autorizaciones temporales de
emergencia dependia de la presentacién de
ensayos de eficacia realizados en el pais, con-
dicién que no cumplieron todas las empre-
sas, lo que explica la disminucién del nimero
de productos comerciales autorizados que se
observa a partir de fines de 2020 (figura 1).

Figura 1: Oferta de insecticidas autorizados para el control de Drosophila suzukii en cerezo
en Chile entre 2019 y 2022, seguin categoria del Comité de Accién contra la Resistencia en
Insecticidas (IRAC), grupo quimico, ingrediente activo y producto comercial.
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La cantidad de productos comerciales au-
torizados contra la plaga alcanzé su minimo
en abril de 2021, a casi cuatro afos exactos
de la apariciéon de esta mosca en Chile. A
partir de ese momento, la oferta de produc-
tos soélo se ha incrementado hasta volver a
sobrepasar la treintena.

La evolucién de la paleta de productos
contra la plaga en nuestro pais contrasta
fuertemente con la realidad de la mayoria
de los paises afectados por D. suzukii, con
excepcion de EE.UU. Chile cuenta con una
alta oferta de opciones quimicas, compara-
ble solamente con la oferta estadounidense,
y estd en mucho mejor pie que Argentina o
los paises de la Unién Europea. En el caso
argentino aun se debate si autorizar o no in-
secticidas para D. suzukii, mientras que, en
el caso de la Unién Europea, la politica de
cuidado del medio ambiente implementada
por este bloque en los Gltimos 20 afos ha
sacado del mercado a numerosos insectici-
das, incluyendo muchos que podrian haber
sido usados contra D. suzukii una vez que
la plaga fue detectada en Europa. Un caso
extremo es el de Francia, pais que al mo-
mento de la llegada de la plaga contaba con
sélo un ingrediente activo disponible. Hoy la
superficie francesa de cereza es una quinta
parte de lo que era antes de la llegada de
esta mosca.

Es asi como en nuestro pais estan presen-
tes los mejores insecticidas convencionales
contra D. suzukii. Sin embargo, la plaga sigue
representando un motivo de preocupacion
y causando pérdidas a los productores chi-
lenos de cereza. En las siguientes secciones
analizamos por qué.

ACTUALIZACION DEL
IMPACTO DE LA PLAGA
Sin 4nimo de repetir los datos entregados en

Chile cuenta con

una alta oferta

de opciones
quimicas,

comparable
solamente
conlaoferta
estadounidense,
y esta en mucho
mejor pie que
Argentinao

los paisesdela

Union Europea.

tiad thalt

Dr. Luis Devotto Moreno.
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medida el uso de mulch, son técnicas de uso
comun en los huertos comerciales chilenos.

Sin embargo, tras varias temporadas de
mediciones y contacto con los productores,
hemos podido identificar algunas situacio-
nes que explican la presencia de dafo en la
fruta a pesar de la implementacién de pro-
gramas fitosanitarios re-organizados en tor-
no al control de D. suzukii. Algunos de ellas
son las siguientes:

la variedad principal y la(s)
variedad(es) polinizante(s)

La falta de sincronia entre la fenologia de
las variedades presentes en un mismo cuar-
tel o huerto hace que el programa fitosa-
nitario, que usualmente estd disefiado en
funcién a la variedad principal, tenga una
eficacia menor en las variedades polini-
zantes. En estas Ultimas se crean ventanas
de baja o nula proteccién que son aprove-
chadas por la plaga. Mediciones realizadas
por el Laboratorio de Entomologia de INIA
Quilamapu en la temporada 2021-22 mues-
tran que, aunque el control sea excelente
en la variedad principal, en muchas oca-
siones el dafo en las variedades acompa-
fantes alcanza niveles inaceptables para la
industria (cuadro 1). Cuando la fruta de los
polinizantes es comercializable, la presen-
cia de la plaga disminuye o elimina su valor,
mientras que cuando la fruta de los polini-
zantes no se vende, queda en los huertos
y se transforma en un recurso facilmente
aprovechable por la plaga.

1 Diferencias fenolégicas entre

Cuadro 1: Presencia de Drosophila suzukii en huertos comerciales de cerezo
(porcentaje de dafio), separado por variedad principal y variedades polinizantes.

PORCENTAJE DE DANO

PEC Magazine de agosto de 2021, vale la pena
recordar que la llegada de la plaga a Chile ha
significado un aumento de los costos para los
productores, debido principalmente a dos fac- 1 NUBLE 09-12-2021 5% 19%
tores: la necesnglad.de monitorear y un mayor 2 RUBLE 09-12-2021 3% 40%
numero de aplicaciones por temporada. Por —
otro lado, los ingresos también pueden verse 3 NUBLE 03-12-2021 8% 27%
afectados ya sea por rechazo de la fruta o bien 4 NUBLE 09-12-2021 6% 27%
por re-clasificacién de la fruta hacia mercados :
. 5 ARAUCANIA 29-12-2021 0% 3,8%

menos rentables, cuando a pesar del manejo
se detecta algun porcentaje de fruta danada. 6 ARAUCANIA 29-12-2021 0% 2,0%

[Exammemos Ia"s causas por las que el ma- 7 ARAUCANIA 29-12-2021 0% 38%
nejo de D. suzukii en cerezo no alcanza los ni- -
veles deseados. En general, la mayoria de los 8 ARAUCANIA 29-12-2021 0%
manejos culturales que se recomiendan contra 9 ARAUCANIA 59122001 oo
la plaga ya estaban implementados en la pro- U e °
duccién “moderna” de cereza incluso antes de 10 ARAUCANIA 29-12-2021 0%
la llegada de la plaga a Chile. Aspectos tales
como el riego tecnificado, canopias iluminadas PROMEDIO 2,2% 17,5%
y ventiladas, el control de malezas y en menor

www.pecchile.com




PEC] I

Uso de cerezos como

arboles ornamentales

Ciudades, pueblos y localidades del
centro y sur de nuestro pais incorporan al
cerezo como arbol ornamental, usualmen-
te para apreciarlos durante la floracién, un
evento que es muy apreciado en Japén y
que se ha extendido a otros paises, siguien-
do el ejemplo nipén. Desde el punto de vis-
ta agricola, el problema es que terminada la
floracién aparece fruta, casi siempre de baja
calidad desde el punto de vista del consu-
mo humano, pero igualmente atractiva para
D. suzukii. Al ubicarse en entornos urbanos,
existen numerosas limitaciones al manejo de
estos arboles, lo que los convierten en luga-
res ideales para la reproduccién de la plaga.

Figura 2:
Raleos en
cerezo
ejecutados a
destiempo y
con incorrecta
disposicién
de la fruta
descargada.

Raleos tardios

Los raleos, ya sea para mejorar el ca-

libre o para eliminar fruta con algin
defecto, deben ser cuidadosamente planifi-
cados para evitar dejar fruta a disposicion
de la plaga. Esta recomendacién que pare-
ce tan obvia no siempre es considerada por
los productores, lo que los lleva a incurrir en
errores que benefician la reproduccion de la
plaga (figura 2).

Mejora la firmeza
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Presencia de fruta Cuadro 1: Presencia de Drosophila suzukii en huertos comerciales de cerezo antes y
en postcosecha después de la cosecha
Una vez terminada la cosecha en las

. i FRUTOS DANADOS (%)
variedades mas tempranas, la permanen-

cia de fruta remanente en el huerto es un

peligro para la fruta de las variedades que HUERTO 1 3,0% 53,0%
maduran en los dias o semanas posteriores. HUERTO 2 0,8% 5.20% 5.1%
Este fendmeno, ampliamente documentado HUERTO 3 0.5% 50%

en el extranjero, también ha sido observado
en Chile (cuadro 2), considerando especial-
mente que en condiciones climaticas opti-
mas el ciclo de la plaga puede cumplirse en
menos de dos semanas y que cada mosca
hembra puede producir hasta 300 huevos.

poblacién de D. suzukii existe variacion en
cuanto a la cantidad de frio necesaria para
gatillar estos procesos, lo que explica que
la respuesta al frio no sea del tipo “todo o
nada”, sino que la respuesta de la plaga es
gradual y acumulativa. En zonas de frio in-
tenso, como Nueva York, un porcentaje de
la poblacion de la plaga entra en “receso re-
productivo” incluso a inicios de otofo y a fi-
nes de esta estacion se alcanza un 100% de
receso, por lo que cuando llega el invierno
simplemente no hay individuos con capaci-
dad de reproducirse.

En cambio, en Chile, las mediciones a la
fecha indican que en ningin momento del
afo D. suzukii presenta un 100% de inacti-
vidad reproductiva, o, dicho de otro modo,
incluso en invierno hay un porcentaje de las
. : ] hembras que pueden reproducirse si tienen
Acé cobra importancia los cerezos en ma- la oportunidad. Desde un punto de vista

305 de pquen?s produEtci)r.es, micro plro- practico, lo anterior se traduce en que, en
Eu:tor'esbolsmp emente habitantes (;U"a es. En Chile, las paises como el nuestro, apenas aparece al-
Stos arboles, en su gran mayoria despro- guna fruta madura en la temporada, ésta es

. . [ 3 (]
wstgs de medlldasl de control, son los que medicionesala atacada rapidamente por la plaga. En cam-
ayudan a que la plaga recupere y aumente . o bio, en paises con inviernos mas crudos la
su poblacién en noviembre e inicios de di- fechaindican respuesta de la plaga a la aparicién de fruta
ciembre, logrando vincular una temporada

Multiplicacion de la

plaga en frutales caseros

No solo en las calles y en las avenidas
del centro y sur de nuestro pais se puede
encontrar cerezos, sino que también los pa-
tios y antejardines de las casas albergan ce-
rezos y otros carozos, los que en muchos ca-
sos son espontaneos y provienen de semilla,
diversificando las épocas de cosecha casi a
nivel de arbol por arbol. Este tipo de fruta-
les presentan limitaciones para ser maneja-
dos incluso méas grandes que los cerezos del
arbolado urbano, en vista de la presencia de
nifios, adultos mayores, mascotas, etc.

s F tible es mas lenta, ya que la mayor

qui ue enningun suscep  snan Y y
con la siguiente. qa 8 parte de la poblacién de hembras adultas,
Hemb ducti . momento del por no decir la totalidad, tiene que recupe-
embras reproductivamente - .o rar la capacidad de reproducirse, lo que ex-
activas a lo largo de todo el afio aino D. suzukii plica la menor rapidez con que son atacadas

En los paises del hemisferio norte, o
que tienen inviernos mucho mas crudos que presentaun 100%

el invierno de la zona central de Chile, la

las primeras frutas.

] ivi Sobre-estimacién dela

plaga cambia su morfologia y su comporta- deinactividad importancia del monitoreo
miento para lograr sobrevivir el otofio y el reproductiva’ de adultos
invierno. Drosophila SUZ.Uk” acti\{a mas de N El monitoreo de adultos es una herramienta
300 genes cuando empieza a bajar la tem- o, dicho deotro importante para el manejo, pero tiene cier-
peratura, todo para que algunas hembras . tas debilidades bli | )

. L s que obligan a complemen
adultas sobrevivan hasta el siguiente ciclo modo, incluso J

fruticola v | | N | tarlo con otro tipo de técnicas de monito-

ruticola y logren colocar sus huevos en al- . . : :

o frut ?’ 9 cando los cicl ducti eninvierno hay reo. Se sabe ampliamente por la literatura

gundru al, conec ando 0s Cl'c Os reproducti- . extranjera que la correlacién entre las cap-

vos de :Inal tempor;:\. a con la siguiente. un porcentaje turas de adultos en las trampas y el nivel de
Uno de los cambios mas importantes, es dafo en la fruta es de media a baja, es decir,

la re-absoraop de los hL.JeVO.S -si estos ya delas hembras que los datos de captura de adultos no son
fueron producidos- en el interior de la hem-

facil ni certeramente traducidos en porcen-
bra, o bien la inactivacién del sistema repro- que pueden : -
duc’tivo de la hembra, a fin de evitar “mal- ° tajes de dafio en fruta. . .
" ! . l'epl'Od.IICIrse Las razones de lo anterior son variadas,
gastar” recursos en tratar de reproducirse

! | . e incluyendo respuestas diferenciales de la
en una época del afio donde no hay fruta sitienenla mosca dependiendo de su sexo, edad y es-

y po.d'er cc?ncentrar €S0s recursos en so- ovortunidad tado reproductivo, ademés de una diferente
brevivir. Evidentemente, al interior de cada P o capacidad de la trampa para competir con la
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fruta dependiendo del grado de madu-
rez de esta Gltima.

Frecuencia inapropiada de

monitoreo de adultos

Usualmente, por razones histéri-
cas y de costo, las trampas de adultos
son revisadas cada 15 dias. Conside-
rando que en la mayoria de las varieda-
des de cereza el periodo critico que se
debe proteger dura 4 semanas, saber
como se estd comportando la plaga
con dos semanas de desfase resulta
claramente inapropiado para tomar de-
cisiones de manejo. Esta frecuencia de
revision, muy adecuada para fines de
vigilancia sanitaria, resulta insuficiente
para decidir sobre medidas de manejo
de Drosophila suzukii.

AUMENTO DEL NUMERO DE
APLICACIONES Y CONTROL

DE RESIDUOS

Claramente se deduce de la informacion
disponible que para controlar esta plaga
no basta disponer de los mejores insecti-
cidas a nivel mundial, ya que persisten si-
tuaciones en el campo chileno que tienden

a disminuir la eficacia de estos productos.
Mientras estas situaciones no sean abor-
dadas de manera holistica, con un trabajo
mancomunado que involucre a todos los
actores y no sélo a los productores de
los huertos comerciales, seguiran alcan-
zéndose niveles de dafio en la fruta que
superan los establecidos por la industria.

Una vez que la industria haga los ajus-
tes necesarios para “calibrar” adecua-
damente el manejo de esta plaga en los
huertos de cereza podré acometer otro
aspecto que complica la produccién de
esta fruta en Chile: los residuos. La llega-
da de la mosca de alas manchadas a Chi-
le supuso una emergencia fitosanitaria y
un desafio técnico mayor, que se ha lo-
grado sacar adelante en cerezo -en gran
medida- por un aumento del nimero de
aplicaciones. Se estima que este aumen-
to de las aplicaciones varia entre dos a
cuatro aplicaciones extras, dependiendo
de la zona y de la variedad.

La cantidad de analitos permitidos en
la fruta presenta limites bastante bajos e
incluye a todos los fitosanitarios, no sélo
a los insecticidas. Dicho de otra manera,
el espacio es limitado y los productores

PEC] I

aplican fungicidas, bactericidas, acarici-
das e insecticidas. Por ello, el siguiente
paso en el manejo de esta plaga, una vez
cumplidas todas las medidas culturales y
subsanadas las debilidades descritas en
este articulo, serd importante incorporar
productos o tecnologias “cero residuo”,
por ser moléculas exentas de LMRs (algu-
nos extractos botanicos, piretrinas, hon-
gos, etc.) o continuar con las mismas mo-
léculas actuales, pero usadas bajo una
filosofia distinta (attract and kill). (ZZd

La informacién de este articulo fue
obtenida gracias al financiamiento
proporcionado por: GORE del Maule,
proyecto BIP 40.027.596-0 “Mosca de alas
manchadas Drosophila suzukii: nuevas
herramientas para proteger la fruticultura y
los empleos del Maule”; GORE de Nuble y
FIA, proyecto PYT-2021-0560 “Inocuidad y
rentabilidad del cerezo y berries afectados
por Drosophila suzukii en la regién de
Nuble”; y el Ministerio de Agricultura de
Chile, proyecto “Estudio de la biologia y
control biolégico de la mosquita de alas
pintadas Drosophila suzukii”.
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disminuir la demanda de mano de obra y de bajar los costos de produccion.
Determinaron que, en las labores de poda, tanto de invierno como de
verano, existe un gran potencial para la mecanizacién. Practica cada vez mas

Whiting, trabaja hace mas de 12 afios con el fin de mecanizar el cultivo para

¥l www.pecchile.com




Es importante mecanizar en todo lo posible el
manejo de los huertos de cerezo porque pro-
ducir cerezas es caro y muy demandante de
mano de obra. En los huertos tradicionales,
la combinacién de arboles muy grandes con
fruta muy pequeiia es altamente ineficiente,
principalmente en lo que respecta a manejos
como poda y cosecha.

Aunque en los diferentes paises o zonas pro-
ductoras los huertos de cerezo adoptan muy
diferentes arquitecturas de plantas, la mayoria
de los disefios resultan bastante complicados
en cuanto a las instrucciones necesarias para la
poda y la conduccién. A esto debemos anadir
que es importante desarrollar huertos seguros
para los trabajadores o de baja accidentabilidad
y mas eficientes desde el punto de vista de la
productividad de la mano de obra. “Por esta
razén, en la Universidad de Washington, en los
Gltimos 12 afios, hemos integrado en nuestras
lineas de trabajo a ingenieros agricola, para que
nos ayuden a integrar la fisiologia vegetal con la
mecanica y la automatizacién”, apunta Whiting.

En la figura 1 estdn marcadas las etapas en las
que Whiting y equipo ha detectado potencial
para la mecanizaciéon. Partiendo por la poda de
invierno, pero también en la ventana de poda
de precosecha (shifting) y la poda de postcose-
cha en verano. Luego, avanzando en el ciclo, el
investigador explica que en el mercado ya hay
disponibles alternativas comerciales para raleo
en un rango que va desde los procesos no se-
lectivos a los sistemas manuales que operan de
manera mas selectiva. Avanzando en el ciclo
productivo, sefalan la posibilidad de polinizar
de manera artificial o mecénica y, finalmente,
estan trabajando en la posibilidad de mecanizar
la cosecha (de fruta sin pedicelo). Acé analizare-
mos algunas alternativas para mecanizar la poda
de invierno y de verano (pre y postcosecha).

UN PROCESO COMPLICADO
Y DIFIiCIL DE EXPLICAR
“Para entender el proceso de la poda, que es el
segundo mas caro después de la cosecha, pero
que es bastante mas complicado que la cose-
cha, observamos trabajar a podadores exper-
tos. Si cada uno de nosotros intentara podar un
arbol como el de la figura 2 es imposible que
lo pudiéramos hacer todos igual para llegar a
un resultado uniforme ya que cada uno interpre-
taria de forma diferente el arbol, el vigor, del
tipo de corte que se instruye hacer y dénde se
debe cortar. Para podar el arbol de la foto, a ese
podador experto le tomé en total 71 segundos
hacer 66 cortes, lo que equivale a 0,93 cortes
por segundo. Lo que es realmente rapido inclu-
so cuando se considera que todos los cortes se
hicieron desde el suelo”, sefala el investigador.
Sin embargo, indica el investigador, persiste
la validez de las preguntas, jqué reglas siguid
esta persona? ;cémo es posible explicar esas

PEC] I

Figura 1: Posibilidades para la mecanizacién en el ciclo productivo

POLINIZACION

L COSECHA

Figura 2: La poda
del arbol de la foto
requirié 66 cortes.
Un podador experto
requirié 71 segundos
para el proceso.

formado en KGB .

reglas generales al personal de poda? jes posi-
ble que el personal de poda siga fielmente esas
reglas en 10, 15, 20 o mas arboles? ;es posible
mecanizar un procedimiento tan complicado?

“Entre las ventajas de la de la figura 3 esta
que el proceso es rapido, uniforme y de facil
ejecucion. Entre las desventajas estd que no es
selectivo y que, dependiendo de la zona, pro-
voque una mayor incidencia de enfermedades”,
afirma.

Desde 2010 Whiting y equipo ha estudiado
cémo mecanizar la poda en huertos formados
en UFO (Upright Fruiting Offshoots). “Una de
las claves del sistema de arquitectura UFO es
que la poda es relativamente simple, aunque se-
guimos buscando la forma de simplificarla aun
mas y de mecanizarla”.

En el caso de la poda mecanizada de invierno
de un huerto en UFO mediante un sistema de
cuchillas circulares compuesto por siete unida-
des de corte (Figura 4). Indica que, si bien es
rapido, resulté bastante mas lento que el pro-
cedimiento en KGB, pero que entre las ventajas

Figura 3: Poda mecanica del huerto

JULIO-AGOSTO 2022

Figura 4: La poda
mecanica del sistema
UFO de paredes
verticales es 13
veces mas rapida
que la poda manual.
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Figura 5: El uso de plataformas a la poda en cerezo es una
etapa intermedia entre la poda manual y la poda mecanizada.

(Y} 1

LEULLA
/;//////l/l/l/'z'/_

Figura 6: El despunte mecanicamente asistido resulta siete
veces mas rapido que la labor solo manual.

www.pecchile.com
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destaca su excelente uniformidad. “El objetivo es
remover todas las ramas laterales, una de las reglas
fundamentales de la poda en UFO, y este resulta un
procedimiento muy facil de ejecutar. Sin embargo,
es un proceso no selectivo y la madera de abajo de
la hilera queda sin podar. Ademas, puede ser dificil
cortar cerca de lider y persisten las dudas en cuan-
to al potencial de la poda mecénica en relacién con
enfermedades en ciertas areas. Cuando compara-
mos el proceso de poda mecanizada versus poda
manual en un sistema UFO de pared vertical, deter-
minamos que el sistema mecénico es 13 veces mas
rapido que la poda manual”, sefala el investigador.

Otra oportunidad para la mecanizacién la encon-
traron en el despunte de postcosecha, labor en que
se aplican practicamente las mismas reglas que en
el manejo anterior. Explica Whiting que lo que se
busca cuando se poda en verano es desvigorizar
los arboles, ya que ese es un método util para con-
trolar el vigor excesivo de un huerto.

“Hace algunos anos comparamos tres tratamien-
tos de poda (Figura 4). (t1) Poda manual el afio 1 se-
guida de poda manual el afio 2, (t2) poda mecanica
el afo 1 seguida de poda mecénica el afio 2, y (t3)
poda mecénica el afio 1 con poda mecénica mas
poda manual el afo 2”, detalla.

El estudio fue realizado en un huerto comercial
del Estado de Washington -conducido en UFO- en
que compararon la rapidez de una poda comple-
tamente mecanizada, con tres pasadas por arbol,
una por cada lado de la hilera y una horizontal para
rebajar la altura (topping); con la rapidez con que
se realiza una poda manual. Para el caso de este
manejo comprobaron que, consistentemente, el
sistema de poda mecénica resultdé 25 veces mas
réapido que la poda efectuada manualmente. Esto,
aun considerando que el podador con tijera trabajé
en base a reglas relativamente simples, como es la
caracteristica de la poda en los sistemas conduci-
dos en UFO.

También en un huerto comercial formado en UFO
de paredes verticales midieron la velocidad de
combinar poda mecénica seguida de poda manual,
con la velocidad de podar solo de manera manual.
La combinaciéon de poda mecénica con poda ma-
nual resultd ser entre 4 y 5 veces mas rapida que la
practica realizada exclusivamente a mano.

“Lo més importante es que -con el paso de los
afos- no hemos observado un impacto negativo de
la poda exclusivamente mecanica en la productivi-
dad del huerto o en la calidad de la fruta. Encontra-
mos un gran potencial en la mecanizacién para me-
jorar la eficiencia de la poda en sistemas de huerto
de paredes productivas verticales, como puede ser
el caso de los huertos formados en UFO”, destaca
Whiting.

El investigador anade que una evaluacién econé-
mica preliminar, realizada para el Estado de Was-
hington, en la que se considera los costos de la ma-
quinaria y el costo de la operacién, mostré que el
sistema de poda mecanizada aun en un huerto de
solo 25 ha se pagd en una temporada de produc-



cién. Sin embargo, “hoy estamos adap-
tando plataformas para podar, practica
que creemos mejorard la rentabilidad
de la poda manual puesto que elimina
el uso de escaleras. Vemos la incorpo-
racién de plataformas a la poda en ce-
rezo como una etapa intermedia entre
la poda manual y la poda mecanizada”,
sefnala el experto.

PODA MECANICAMENTE ASISTIDA
Siguiendo la misma idea que en los
ensayos con las plataformas, en la Uni-
versidad de Washington han estudia-
do la eficiencia de la poda manual de
precosecha, pero mecanicamente asis-
tida. "Esta prueba fue llevada a cabo
por productores en huertos de Rainier
sobre Gisela 5 en un huerto en UFO
de paredes verticales. Los tratamien-
tos fueron despunte mecanico 20 y 10
dias antes de cosecha y despunte ma-
nual 20 y 10 dias antes de cosecha. El
tratamiento control fue sin despunte.
Se midié rendimiento, calidad, fecha
de cosecha, floracién al afio siguiente
y posibles rebrotes. Esto se hizo en un
huerto pequefio y la herramienta fue

En la foto se puede ver un implemento de barra
Unica, que se ha vuelto muy popular porque es
mas barato que la maquinaria que vimos antes,
pero, ademas, que tiende a ser mas estable, por
lo que se logra un poco mas de uniformidad.

una sierra de despunte manual Stihl”,
precisa Whiting.

Todo el crecimiento de brotes que se
observa entrando hacia la entrehilera en
la figura 6 corresponde a crecimiento del
anoy debe ser removido. En este caso es-
tédn midiendo el efecto de despuntar -pre-
vio a cosecha- en la calidad de la fruta.
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La conclusiéon fue que el despunte
mecanicamente asistido resulta siete
veces mas rapido que la poda manual.
Pero también midieron la incidencia
del tratamiento en otros pardmetros.
“Hubo una ligera mejora, del 12%, de
color en ambos momentos de poda (10
y 20 dias antes de cosecha), pero tu-
vimos un 9% de menos de sélidos so-
lubles en el tratamiento efectuado 20
dias antes de cosecha. Al afio siguien-
te no se vio afectada la floracién y el
rebrote -luego del manejo- fue minimo
en el caso de Rainier sobre Gisela 6".
Por esto, el investigador sugiere espe-
rar hasta una semana o diez dias antes
de cosecha para realizar esta labor.

PRODUCTORES DEL ESTADO

DE WASHINGTON SE MECANIZAN
“Como resultado practico de estos tra-
bajos, en estos afios hemos observado
una masiva adopcién de la poda meca-
nica en los huertos del estado de Was-
hington, asi como en muchos sistemas
se ha incorporado la poda de postco-
secha como préactica de verano”, sefiala

Matthew Whiting. (134
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Las cerezas son un fruto delicado
que requiere un trato especial para
llegar en condiciones de buena
calidad a un mercado lejano como
el asiatico. Se debe conocer la
fisiologia y sensibilidad de la fruta
alas labores de cosecha, seleccion,
envasado y transporte para poder
evitar la presencia de dafos y
desérdenes en postcosecha. En
ese sentido, es clave disminuir el
impacto de golpes en cada etapa
del proceso.

El cerezo, Prunus avium L., es un frutal de hoja
caduca cuya fruta tiene un comportamiento no
climatérico en postcosecha. Es un fruto de clima
templado cuya temperatura recomendada de
conservacién es de 0°C y posee una tasa respi-
ratoria moderada, de 10 a 20 mg CO, kg™’ h' a
5°C, y una baja produccién de etileno menor a
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A medida
que el fruto
madura
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textura,

su color se
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separdeay
adelgaza.

0,1 uL CH, kg h™ a 20°C (Kader, 2007).

Si bien los principales productores de cere-
za en el mundo son Turquia y EE.UU., Chile se
ha consolidado como el principal productor y
exportador del hemisferio sur gracias a su capa-
cidad de producir fruta de excelente calidad a
contra estacion, la que obtiene altos precios en
mercados distantes. Es asi que la cereza chilena
ha incrementado su produccién teniendo como
destino principal al mercado asiatico, con un
92,5% de las exportaciones de cereza la pasada
temporada (iQonsulting, 2022). Gran parte de
este volumen es transportado via maritima, con
trayectos de 40 a 50 dias o mas de viaje has-
ta China, particularmente en el contexto de la
pandemia de Covid.

FRUTA DELICADA QUE

ENFRENTA LARGOS VIAJES

Se debe considerar que las cerezas son un
fruto delicado que requiere un trato especial
para llegar en condiciones de buena calidad a
un mercado lejano como el asiatico. Por esto,
se debe conocer en profundidad la fisiologia y
sensibilidad de la fruta a las labores de cosecha,
seleccion, envasado y transporte con el fin de
evitar la aparicién de dafos y desdrdenes en
postcosecha.

La calidad de las cerezas estd asociada a
frutos grandes, crocantes, de color intenso y
brillante, dulces y con un pedinculo verde y
turgente. Sin embargo, a medida que el fruto
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madura pierde estas caracteristicas de textura,
su color se oscurece y pierde brillo, mientras
que el pedinculo se pardea y adelgaza.

Entre los principales dafios o deterioro que
pueden sufrir los frutos estén la senescencia
del pedicelo, elemento altamente sensible a la
deshidratacién, por lo que es primordial enfriar
la fruta de manera rapida y mantener una hu-
medad relativa alta durante la conservacién y
transporte. Junto con esto, se debe mantener
la temperatura baja para disminuir el metabo-
lismo del fruto. Otros defectos de postcosecha
que afectan a las cerezas son la apariciéon de un
picado o pitting, caracterizado por pequefas
depresiones en piel y pulpa, principalmente en
la zona de los hombros, lo que se relaciona con
golpes e impactos durante la cosecha y la se-
leccion en la linea de packing. Este desorden
aparece a los pocos dias de almacenamiento.
Adicionalmente, las frutas conservadas por
periodos mayores a las 3 a 4 semanas pueden
presentar el desorden conocido como piel de
lagarto, el que se caracteriza por pequenas de-
presiones en la superficie del fruto, similares a
la piel de un lagarto o de la naranja.

Las pudriciones son otro problema significati-
vo de rechazo de la fruta, las que se producen es-
pecialmente cuando las condiciones de conser-

Si tu fruta pudiera hablar, ==

pediria Harvista™ 1,3 SC. Harvista'

an AgroFresh solution

Llama AgroFresh en nombre de su fruta.

Harvista™ 1,3 SC aplicado en floracion interrumpe
los impactos negativos de etileno y permite que
mas flores se conviertan en frutos, mejorando !
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We Grow Confidence” Harvista 1,3 SC Autorizacion del SAG N2 4,253, Lea y siga las instrucciones de la etiqueta. Ag roFresh.com
2022 AgroFresh. Reservados todos los derechos. Harvista es marca registrada de AgroFresh,

www.pecchile.com ¥4

JULIO-AGOSTO 2022


https://www.agrofresh.com/

POSTCOSECHA Y EMPAQUE | JULIO-AGOSTO 2022

vacion son inadecuadas, por ejemplo, quiebres
de temperatura que provocan condensaciones
al interior de las bolsas y las frutas mojadas pue-
den presentar porcentajes importante de pudri-
cion a pesar del uso de fungicidas comerciales.

Para determinar la incidencia del proceso en
la postcosecha de la fruta, se realizé una com-
paraciéon entre fruta procesada en lineas de
packing estandares para Chile y fruta procesa-
da manualmente. Esto, para relevar el grado de
posible deterioro asociado al proceso industrial
respecto del proceso manual y se cuantificaron
la presencia de desérdenes y pudriciones en las
frutas luego de un periodo de postcosecha.

El objetivo principal fue evaluar el efecto del
procesamiento en una linea de packing estén-
dar sobre la incidencia de defectos de calidad
postcosecha en frutas de cereza (pitting, deshi-
dratacién pedicelar, piel de lagarto y presencia
de pudriciones).

La comparacion se realizd en fruta de la va-
riedad Lapins, Bing y Sweetheart. La fruta pro-
cesada manualmente se obtuvo del fundo La
Pataguilla, Los Niches, Region del Maule. Las
variedades Lapins y Bing se enfriaron en hidro-
cooling y se procesaron en una linea de pac-
king en la comuna de San Fernando, Regién del
Libertador Bernardo O’Higgins. Mientras que
la variedad Sweetheart se procesd en la co-
muna de Chimbarongo, Regién del Libertador
Bernardo O’Higgins.

DETALLES DEL

PROCESAMIENTO DE LA FRUTA

La fruta procesada manualmente se enfrié me-
diante inmersién en 10 L de agua a 5°C -du-
rante 2 minutos- para evitar posibles dafios o
deshidrataciéon. La temperatura de pulpa de las
cerezas, luego de la inmersién, descendié a 9 -
10°C. Luego las cerezas fueron inmediatamen-
te sumergidas en una solucién de 20 mL/10 L
de agua con Fludioxonilo 230 g L' durante 15
segundos y colocadas sobre una malla con pa-
pel absorvente para escurrir el exceso de agua.
Se envasaron 400 g de fruta en clamshell y se
conservaron en cajas de exportacion.

Los clamshell fueron colocados en el interior
de sacos de polietileno de 200 micras en los
que se mantuvo una atmdsfera de de 11% O,
y 6% CO, de forma controlada conectada a un
panel de gases. La humedad relativa al interior
de los sacos fue de 95 a 98% y la temperatura
en la cdmara de almacenamiento de 0°C. Esta
combinacién de gases buscaba simular las con-
diciones de envasado en atmésfera modificada
empleadas comercialmente por las empresas
para transportar cerezas a mercados lejanos.

TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL
Se realizd un disefio completamente aleatorizado
(DCA) por variedad, donde se comparé el efec-
to del procesamiento en una linea de packing
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Figura 1.
Clamshells de
400 g listos para
almacenarse
dentro de sacos
de atmosfera a
una temperatura
de 0°C.

Figura 2.
Determinacion
de los distintos
defectos en
cerezas tras

un periodo de
almacenamiento
postcosecha.

versus proceso manual. La unidad experimental
correspondié a un clamshell de 400 g de fruta
(Figura 1) y se utilizaron 3 repeticiones para cada
tratamiento. Se realizé6 un ANDEVA mediante el
software estadistico InfoStat. Para encontrar dife-
rencias entre los tratamientos se realizé una prue-
ba de comparaciones mdltiples de LSD Fisher con
un nivel de significancia del 5%.

Las evaluaciones de la fruta se realizaron a los
0, 35y 42 dias de almacenamiento a 0°C méas un
periodo de simulacién de comercializaciéon de 3
dias a 10°C (35 0 42d 0°C + 3d 10°C).

Se evaluaron 30 frutas por repeticién e iden-
tificaron dafos y desérdenes de las cerezas
(Figura 2). Los defectos identificados fueron
presencia de pitting, deshidratacion pedicelar,
piel de lagarto y pudriciones. Los resultados se
expresaron como porcentaje de frutos con de-
fecto respecto del total de frutos analizados. Se
analizaron 90 frutos por tratamiento.
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Figura 3.
PORCENTAJE POR TIPO S 90 uS/P mPacking Deshidratacion pedicelar
DE DEFECTO Y VARIEDAD E 80 b de cerezas variedad Lapins
g procesadas en una linea
g 0 b de packing (Packing) y sin
a
N 50 procesar (S/P), almacenadas en
VARIEDAD LAPINS g 4 atmaésfera controlada durante
5 30 a 35y 42 dias a 0°C mas 3 dias a
7 20 10°C. Letras distintas indican
. . . 2
D,eshldratacmn pedlcela!‘. Para .este. pa.- /10 diferencias significativas entre
rametro se presentaron diferencias signi- 0 los tratamientos segun la
ficativas entre 35+3 y 42+3 dias de alma- 35da0°C+3da0°C 42da0°C+3dal®C prueba de LSD Fisher (p<0,05).
cenamiento. En la primera evaluacién se Dias de almacenamiento
obtuvo que los frutos sin procesar en linea
registraron una deshidratacion del 24,7%,
mientras que los frutos procesados en la P Figura 4.
i a 49 705) L de 4243 90 ®S/P = Packing Incidencia de pitting en
inea registraron un 49,7%. Luego de 42+ 80 cerezas variedad Lapins
dias se mantuvo la misma tendenciaylos 7 b procesadas en una linea
frutos sin procesar presentaron una des- § 60 . : a de packing (Packing) y sin
hidrataciéon significativamente menor, de £ ig procesar (S/P), almacenadas en
solo 48%, mientras que los procesados & 5 atmésfera controlada durante
registraron una incidencia de frutos con 20 35y 42 dias a 0°C mas 3 dias a
. . o 10°C. Letras distintas indican
pedicelo deshidratado de 71% (Figura 3). 10 diferencias significativas entre
0 ; ;
Pitti £l de Ia frut Ia i d 35da0°C+3da0°C 42 da0°C+3dal0°C los tratamlentos'segun la
i |r.\g. paso de la Truta por la linea de Dias de almacenamiento prueba de LSD Fisher (p<0,05).
packing fue significativa en la incidencia
de pitting ya que luego de 42+3 dias los
frutos registraron una incidencia superior 100 i 5
con 59,7%. En tanto que la fruta proce- 90 b HS/P = Packing b ‘gura S. .
, o ] Incidencia de piel de lagarto
sada manualmente alcanzé un 38,7% (Fi- _ 80 a en cerezas variedad Lapins
S
gura 4). z ég procesadas en una linea
;=1 . . .
% s a de packing (Packing) y sin
. . <
Piel de lagarto. En esta variedad se pre- 5 4 procesar (S/P), almacenadas en
sent6 un efecto del procesamiento en li- 3 30 atmoZ;e(? controlada d”;?"te
nea de packing sobre la incidencia de piel 20 35°y fasa 0°C mas 3 dias a
de lagarto. Tras 35+3 y 42+3 dias los fru- 10 10°C. Letras distintas indican
€ lagarto. , y . 0 diferencias significativas entre
FOS pasa.dos por la |”_Wea registraron una 35da0°C+3da0°C 42da0°C+3dale°C los tratamientos segun la
incidencia significativamente superior Dias de almacenamiento prueba de LSD Fisher (p<0,05).
con 80,3y 85,3%, mientras que los frutos
sin procesar registraron una incidencia de
48 y 69,3%, respectivamente (Figura 5). 5 Figura 6.
BS/P mPacking a Incidencia de pudriciones
Pudriciones. Luego de 35+3 dias los fru- 4 en cerezas variedad Lapins
tos sin procesar no registraron pudricio- 33 b procesadas en una linea
. @n a 1 1 1
nes, mientras que aquellos que pasaron g de packing (Packing) y sin
. . o 2 procesar (S/P), almacenadas en
por la linea registraron un 3% de frutos 22 atmosfera controlada durante
podridos. Tras 42+3 dias no se presen- £ 35y 42 dias a 0°C mas 3 dias a
taron diferencias entre los tratamientos, 1 10°C. Letras distintas indican
con una incidencia de 2,7 y 4% de pudri- a diferencias significativas entre
ciones para frutas sin y con procesamien- 0 35da0°C+3da0°C 12d20°C+3dal0°C los tratamientos segUn la
to (Figura 6). Dias de almacenamiento prueba de LSD Fisher (p<0,05).
100 Figura 7.
90 ; - .
VARIEDAD BING S . Deshidratacion pedicelar
t\é’ 80 ES/P = Packing de cerezas variedad Bing
5 70 procesadas en una linea
. . . g
Deshldrjatacw.n pe.dlct.el'ar. No sepresen- £ g de packing (Packing) y sin
taron diferencias significativas entre los g 50 procesar (S/P), almacenadas en
tratamientos, registrdndose una inciden- g 40 atmosfera controlada durante
cia de frutos con pedicelo deshidratado 5 30 a . a 35y 42 dias a 0°C més 3 dias a
de 17,3 y 24,7% para las frutas sin y con E 20 ’ 10°C. Letras distintas indican
procesamiento en linea respectivamente 10 diferencias significativas entre
0 los tratamientos segun la

(Figura 7).

35da0°C+3da0°C 42da0°C+3daloeC
Dias de almacenamiento

prueba de LSD Fisher (p<0,05).
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Pitting. Este parametro fue significativa-
mente mayor en las frutas con procesa-
miento respecto de aquellas procesadas
manualmente. Después de 35+3 dias se
obtuvieron en las frutas procesadas un
56,7% de pitting respecto al 26,7% obte-
nido por los frutos sin procesar (Figura 8).
Se observé la misma tendencia luego de
42+3 dias, donde los frutos sin procesar
registraron una incidencia significativa-
mente inferior, de solo 35,3%, mientras
que los frutos procesados tuvieron un 68%
de cerezas con pitting.

Piel de lagarto. En la incidencia de este
desorden se presentaron diferencias signi-
ficativas luego de 35+3 dias siendo los fru-
tos sin procesar los que registraron valores
significativamente inferiores, de 7,3%, en
comparacién con los procesados en linea
con 16% de frutos afectados (Figura 9). En
el dia 42+3 no se presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos con
una incidencia de piel de lagarto de 11,3y
22% para las frutas sin y con procesamien-
to en linea, respectivamente.

Pudriciones. Durante ambos periodos de
evaluacion no se registraron diferencias
significativas entre frutos sin o con proce-
so registrandose valores menores al 2% de
frutos con pudricién.

100
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Figura 8.
9 HS/P mPacking Incidencia de pitting en
80 b cerezas variedad Bing
70 procesadas en una linea
K 60 b de packing (Packing) y sin
250 procesar (S/P), almacenadas en
£ 4 a atmoésfera controlada durante
30 a 35y 42 diasa0°C mas 3 dias a
20 10°C. Letras distintas indican
10 diferencias significativas entre
0 los tratamientos segun la
35da0°C+3da0°C 42da0°C+3daloeC prueba de LSD Fisher (p<0,05).
Dias de almacenamiento
0 Figura 9.
4 . Incidencia de piel de lagarto
40 uS/P mPacking - .
S 35 en cerezas variedad Bing
Y 30 procesadas en una linea
éu 25 de packing (Packing) y sin
g 20 b a procesar (S/P), almacenadas en
3 15 a atmésfera controlada durante
=10 a 35y 42 dias a 0°C mas 3 dias a
5 10°C. Letras distintas indican
0 diferencias significativas entre
35da0°C+3da0°C 42da0°C+3dal0°C

Dias de almacenamiento

los tratamientos segun la
prueba de LSD Fisher (p<0,05).

El control adecuado de las condiciones de

procesamiento durante el proceso enlalinea

de packing es esencial.

VARIEDAD SWEETHEART

Deshidratacion pedicelar. El procesa-
miento en linea de packing generd una
significativa mayor incidencia de este
problema tras 35+3 dias de almacena-
miento, con valores de 36% respecto
a los frutos sin procesar, los que regis-
traron valores de 10% (Figura 10). En el
tratamiento 42+3 se presentd la misma
tendencia y los frutos sin procesar mos-
traron un 23,3% de incidencia respecto
a los procesados, en los que los valores
alcanzaron un 66,7%.

Pitting. El procesamiento en la linea
afecté negativamente a la fruta de la va-
riedad al aumentar la incidencia de pit-
ting en postcosecha. Luego de 35+3 dias
de almacenamiento, los frutos sin proce-
sar registraron un 29,3% en comparacién
a aquellos pasados por la linea, los que al-
canzaron el 59,3% (Figura 11). A los 42+3
dias de almacenamiento las cerezas sin
procesar tuvieron una menor incidencia
de pitting de 46,7% mientras que las pro-
cesadas alcanzaron 66%.

www.pecchile.com

100 Figura 10.
S %0 . Deshidratacion pedicelar de
T ¥ uS/P = Packing cerezas variedad Sweetheart
3 70 procesadas en una linea
g 0 b de packing (Packing) y sin
£ % procesar (S/P), almacenadas en
g 40 b atmosfera controlada durante
5 30 a 35y 42 diasa0°C mas 3diasa
7 20 a 10°C. Letras distintas indican
2 10 diferencias significativas entre
0 los tratamientos segun la
35da0°C+3da0°C 42da0°C+3dalo°C prueba de LSD Fisher (p<0,05).
Dias de almacenamiento
100 Figura 11.
90 HS/P mPacking Incidencia de pitting en
80 cerezas variedad Sweetheart
_ 70 b b procesadas en una linea
S 60 de packing (Packing) y sin
2 50 a procesar (S/P), almacenadas en
£ 4 a atmésfera controlada durante
30 35y 42 diasa0°C mas 3diasa
20 10°C. Letras distintas indican
10 diferencias significativas entre
0 los tratamientos segun la
35da0°C+3da0°C 42da0°C+3dal0°C prueba de LSD Fisher (p<0,05).

Dias de almacenamiento



Piel de lagarto. No se presentaron dife-
rencias significativas en la incidencia de
piel de lagarto entre los tratamientos, lo
que alcanzaron valores de 63,3y 82,7%
para las frutas sin y con procesamiento
en linea, respectivamente (Figura 12).

Pudriciones. Para este pardmetro se re-
gistraron diferencias significativas luego
de 42+3 dias, donde los frutos sin pro-
cesar presentaron 2% y los procesados
6,7% de frutos podridos (Figura 13).

DISMINUIR LOS GOLPES
EN CADA ETAPA DE LA LINEA
El paso de la fruta por una linea de pac-
king estandar genera una mayor inciden-
cia de pitting, probablemente asociado
a golpes generados por el mismo proce-
samiento. Asi mismo, la fruta procesada,
presenta mayor incidencia de pudricio-
nes y de piel de lagarto, lo cual podria
estar asociado a la mayor manipulacién,
lo que genera estrés y dafio en la fruta.
El control adecuado de las condiciones
de procesamiento (golpes, temperaturas,
tiempos de permanencia, etc.) durante el
proceso en la linea de packing es imperati-
vo y esencial para asegurar la calidad de las
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Figura 12.

Incidencia de piel de lagarto
en cerezas variedad Swetheart
procesadas en una linea

de packing (Packing) y sin
procesar (S/P), almacenadas en
atmosfera controlada durante
35y 42 diasa0°C mas 3diasa
10°C. Letras distintas indican
diferencias significativas entre
los tratamientos segun la
prueba de LSD Fisher (p<0,05).

Pudriciones (%)
S = N WA LN X OO

m S/P mPacking

a

42da0°C+3dal0°C
Dias de almacenamiento

Figura 13.

Incidencia de pudriciones en
cerezas variedad Swetheart
procesadas en una linea

de packing (Packing) y sin
procesar (S/P), almacenadas
en atmoésferade 11% O,y
6% CO, durante 42 dias a
0°C mas 3 dias a 10°C. Letras
distintas indican diferencias
significativas entre los
tratamientos segun la prueba
de LSD Fisher (p<0,05).

cerezas en destino. Por lo tanto, los ajustes

do especial énfasis en el tipo materiales de

deben ir orientados a disminuir el impacto proteccién de las superficies metalicas y las
de golpes en cada etapa de la linea ponien-  caidas que dafan la fruta. (134
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% Javiera Encina, productora de San Javier

“Estoy enamoradade la cereza:
es preciosa,ricay valorada”

“Buscamos realizar los manejos para tener fruta temprana, de gran calibre y excelentes
caracteristicas de sabor y dureza”, afirma Javiera Encina, con 20 hectareas productivas en
la comuna de San Javier, Region del Maule. Publicista de profesion y madre de cinco hijos,
el destinolallevé a dedicarse ala produccion de cerezas. Su empresa Fundo Santa Javiera
desde hace una década que exporta a China con resultados cada vez mas prometedores.

Es probable que, cuando Javiera Encina estudié Pu-
blicidad, no pensara que su futuro estaria -mas de 30
afos después- en la fruticultura, bastante lejos de las
campaiias de avisaje y comunicacién en medios impre-
sos, radio, televisién, escaparates y en un largo etcé-
tera de soportes para difundir productos en distintos
mercados. Tampoco cuando partié a Estados Unidos
junto su marido para estudiar un MBA, ni cuando am-
bos comenzaron a formar una familia con cinco hijos.

El campo familiar en Melozal, en la comuna de San Ja-
vier, en plena Region del Maule, era un lugar para ir de
fin de semana o durante las vacaciones. De productivo
tenia muy poco. Sus 250 hectareas eran, mas que nada,
matorrales y pastizales en cerro y planicie. Apenas tenia
plantadas 20 hectareas de Uva Pais que a diferencia de
lo que ocurre en la actualidad, a fines del siglo pasado
eran valoradas para la produccién vinifera. Hoy todavia se
mantienen 10 hectareas destinadas a la venta para la pro-
duccién de vino, ya que la sequia forzé arrancar 10 ha para
focalizar los esfuerzos en los cerezos.

Desde elafo 2015, las

nes de los huertos han

sistema de conduccién

“TSA (Tall Spindle Axis) y KGB
Ky! _/_G_‘reen Bush), mas faciles

. e cosechar y mas productivos.

N

www.pecchile.com




Sin embargo, un dia de 2004el padre
de Javiera fallecié y le dejé el campo.
Tanto ella, publicista, como su marido
Federico Leighton, ingeniero, decidie-
ron sacarle provecho productivo y for-
maron lo que hoy es conocido como
Fundo Santa Javiera. El problema era
que no sabian nada de cultivos y agricul-
tura y no tenian una idea clara sobre qué
querian o podian plantar. Conversaron
con algunos asesores y la respuesta mas
convincente fue: cerezas.

“Queriamos tener ingresos y nos dije-
ron que los frutales daban dinero. Lue-
go se achicé la brecha a los cerezos. Nos
explicaron que, como estamos en contra
estacién del hemisferio norte, es un pro-
ducto que se estaba empezando a vender
muy bien en los mercados externos, espe-
cialmente en China. Los nimeros habla-
ban de bastante rentabilidad. Esa vision
nos permitié abocarnos a la cereza, aun-
que también sabiamos que tenia algunas
complicaciones, porque requeria mucho
manejo de personas”, explica Javiera.

La idea también calzaba con la visién
que ella tenia de lo que queria como ne-
gocio: que estuviera enfocado en una

alimentaciéon de calidad y en un pro-
ducto que le pareciera atractivo. “Estoy
enamorada de la cereza. Es preciosa, es
ricay es un producto valorado, en gene-
ral, por todas las personas”, afirma.

DE ACIERTO Y ERROR

Junto a los asesores, el afio 2007 Javiera
y su marido decidieron plantar 10 hecta-
reas de cerezos (cuarteles 1 al 4), conoci-
das como el “"Huerto Poniente”, ubicado
en la parte baja del campo. Fueron 889
plantas en un sistema de conduccién
tradicional, en un marco de 4,5 por 2,5
metros: 4 ha. de Bing sobre Gisella 6, 4
ha. de Lapins sobre F-12 y 2 ha. de So-
merset sobre F-12.

El microclima de la zona, con pocas
heladas, parecia favorable. El huerto
estaba limpio y ordenado. Parecia cosa
de esperar. “Nos habian dicho que al
quinto ano comenzariamos a recuperar
la plata”, recuerda Javiera. El huerto
empezd a crecer, pero pasé el tiempoy
surgieron los problemas. “Fueron cuatro
afos que consistieron en invertir, invertir
e invertir”, dice la duefa y gerenta gene-
ral del Fundo Santa Javiera.
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Javiera Encina, duefia y gerenta general de
Fundo Santa Javiera.
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El aflo pasado, la produccién de Santina
promedi6 12.662 kg/ha entre todos los
cuarteles donde estd plantada.

“Te involucras en un rubro que no conoces
y metes las patas”, agrega. El mayor error,
confiesa, se produjo al tercer afio, cuando
se realizé6 de manera incorrecta la incisién
sobre las yemas, lo que demord la entrada
en produccién una temporada maés de lo es-
perado. A ello se sumé que no se hizo una
buena preparaciéon de suelo, fundamental
para promover la productividad en un suelo
gredoso, de bajo drenaje y poca fertilidad.

Finalmente, el huerto comenzé a produ-
cir al sexto ano y a obtener rentabilidad,
con producciones que fueron creciendo
hasta llegar, en la temporada 2019, a 8,4 t/
ha en Bing, 15,06 en Somersety 21,6 en La-
pins. “Cuando plantamos Santina, todavia
no era muy conocida. Pero fue un acierto:
ha sido generosa con nosotros”, dice Ja-
viera. El plus, ese “algo que no sabiamos”,
era que producian fruta temprana, que se
cosecha alrededor del 15 al 20 de noviem-
bre, entregandoles una ventaja comercial
importante. Fue entonces, considerando
estos primeros éxitos, que decidieron au-
mentar las plantaciones.

NUEVA ETAPA CON MEJOR

EQUIPO Y SOPORTE TECNICO
Aprendieron de los primeros traspiés. “Hay
que estar muy bien asesorado para no co-
meter errores”, apunta Javiera. A diferencia
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del Huerto Poniente, realizaron una buena
preparacién de suelo para potenciar el de-
sarrollo de los cultivos.

Javiera, sin embargo, se distancié un poco
del campo para dedicarse a criar a los hijos,
que iban naciendo y creciendo, y le dejé mas
iniciativa a su marido. “Teniamos gente muy
buena de apoyo”, relata. Ademas de los nue-
vos asesores, estaba el Jefe de Campo, Omar
Bueno, nacido y criado en el Fundo Santa Ja-
viera. “Es un hombre honesto, trabajador, em-
pefnoso y al que no se le va una. Tengo mucha
gratitud a todo su esfuerzo. El campo funciona
y es hoy lo que es gracias a él”, sostiene.

A este equipo se suma la Exportadora San
Clemente, “que siempre nos ha apoyado en
decisiones técnicas” y que, incluso, ayudd
con alguna inversidn en esta segunda etapa.
“Han sido un super apoyo. Me han llegado
muchas ofertas de exportadoras, pero no
me cambio. San Clemente ha tenido siem-
pre un buen trato con nosotros y nos ha
entregado un buen precio”, sehala la duefa
del Fundo Santa Javiera.

Federico Leighton, mi esposo, junto a
nuestro asesor, diseflaron el nuevo “Huerto
Oriente”, que corresponde a 14 hectareas
plantadas en cuatro etapas sobre ladera de
cerro. "Mejoramos mucho la estructura de
los arboles, haciéndolos mas eficientes y
con mejores rendimientos”, dice Javiera.

La primera parte se planté en 2015. Con-
sistié en dos cuarteles por un total de 4,2
hectéreas, con 1.853 plantas en cada uno
de Santina sobre Maxma, a razén de 1,5 x
3,6 metros en un sistema de conduccién
TSA (Tall Spindle Axis). Posteriormente, en
2016, se plantaron dos cuarteles méas con las
mismas caracteristicas en 3,8 ha. y con 1.852
plantas cada uno.

“La desventaja del Huerto Poniente es
que tiene arboles de tres metros de altu-
ra, por lo que es dificil de trabajar. Estos
huertos mas nuevos, sin embargo, tienen
arboles de 2,1 metros, semipeatonales. Es
un sistema en el que no se deberia usar es-
calera o utilizarla muy poco, por lo que se
evitan accidentes y, ademas, hay el trabajo
es mas rapido. Los arboles entran en pro-
duccion al tercer o cuarto aho, con fruta un
poco mas temprana”, comenta Javiera. De
hecho, para la temporada 2021 su produc-
cién promedid 12.662 kg/ha.

Desde entonces, la visién de la empresa
consiste en alargar los periodos de cosecha
(hoy se extiende entre mediados de noviem-
bre y mediados de diciembre), de manera
de no concentrar las actividades —con los
problemas logisticos que ello conlleva- y
de mantener por més tiempo a las personas
que trabajan en el campo. Fundo Santa Ja-
viera se abastece, todavia, de gente de la



zona, tanto para labores de planta (cuenta
con 12 trabajadores en este formato), como
de poda y cosecha, sin necesitar de con-
tratistas. “Son personas que llevan muchos
afos con nosotros y que se han ido especia-
lizando en diversas labores. Es destacable
su buena voluntad, sus ganas de aprendery
de ir mejorando siempre”, asegura Javiera.

PRODUCTIVIDAD Y BUENOS CALIBRES
Los buenos resultados obtenidos llevaron
a la compania a consolidar un perfil en el
mercado exportador y seguir innovando.
A diferencia de otros productores que bus-
can volumen, Fundo Santa Javiera optd por
la calidad de su cereza. “Buscamos realizar
los manejos para tener fruta temprana, con
gran calibre y excelentes caracteristicas de
sabor y firmeza", afirma Javiera Encina.

De esta manera, la tercera etapa del Huer-
to Oriente, plantada en 2017, realizé un nuevo
giro en relacién a sus antecesoras. El sistema
TSA dio lugar al KGB (Kym Green Bush), con
un tronco mas corto y varios ejes verticales,
peatonal, facil de podar y muy productivo. A
su vez, en vez de la variedad Santina se plan-
t6 Lapins y el portainjerto Maxma dejé lugar
a Colt. Son cuatro hectéreas distribuidas en

los cuarteles 9 y 10, con 1.250 plantas cada
uno en un marco de 2,0 por 2,4 metros.
“Estamos teniendo una produccién altisi-
ma y con un calibre espectacular”, enfatiza
Javiera. En la actualidad, el cuartel 10 es el
de mayor productividad de todo el campo,
con 18.000 kg/ha. Y en otros de Lapins es
facil encontrar producciones que van facil-
mente entre los 12.000 y los 18.000 kg/ha,
mientras que el afo pasado Santina prome-
dié 12.662 kg/ha entre todos los cuarteles
donde esta plantada. Gracias a estas inno-
vaciones, el 95% de los 270.000 kilos que
Fundo Santa Javiera obtuvo en 2021 fueron
exportables, con un 22% de la fruta de cali-
bre J, un 31% XJ y un 25% SXJ. Los calibres
inferiores apenas representaron el 17%.

REDUCIR COSTOS

Y MEJORAR LA GESTION

Luego de haber mirado al Fundo Santa Ja-
viera a cierta distancia mientras criaba a sus
hijos, hace cuatro afios Javiera Encina deci-
dié retomar las riendas de su empresa. “Los
tres dltimos afos han sido bastante estre-
santes. En el primero habia problemas de
embarque y a la llegada de la fruta a China
estaban todos muy preocupados por el Co-

“Buscamos
realizar los
manejos paratener
frutatemprana,
con gran calibre

y excelentes
caracteristicasde
sabory firmeza”.

El 95% de los 270.000 kilos que
Fundo Santa Javiera obtuvo en 2021
fueron exportables, con mas del 50%
de alto calibre.
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De izquierda a derecha: Federico
Leighton, marido y socio de Javiera
Encina; Omar Bueno, jefe de Campo
del fundo; Federico Leighton hijo.

El Fundo Santa Javiera tiene 20
hectareas productivas en la zona
de Melozal, Regién del Maule.
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vid. Pero gracias a la exportadora, pudimos
sostener la situacién y, como nuestra fruta
es temprana, no pasamos mayores sustos.
Después, cuando el Covid llegd a Chile,
aplicamos los protocolos correspondientes
y no tuvimos ninglin caso en nuestras insta-
laciones”, explica.

Al ver cdmo el mercado asiatico, principal-
mente el chino, comenzé a bajar los precios,
sabe que debe adaptarse como productora.
“Los chinos son los que van a consumir nues-
tra fruta. Entonces, hay que prepararse de
manera inteligente e ir trabajando las cere-
zas para que sean de calidad y a precios mas
razonables”, afirma Javiera.

Eso significa ser mas eficiente, reducir
costos de insumos, tecnologizarse, realizar
analisis de suelo y de follaje, entre otros, y
aplicar y regar lo justo segun las necesidades
de cada huerto. “Antes era todo copy-paste
—comenta- y aplicdbamos a todos los huer-
tos por igual. Pero yo me decia que no podia
ser que un huerto de 15 afos necesitara lo
mismo que uno de 7.

Por otro lado, releva la labor de las exporta-
doras para llegar a nuevos destinos y también
del gobierno para abrir nuevos mercados y
no depender solo de lo que haga China. “Los
gobiernos deberian continuamente promo-
ver nuestra fruta y desarrollar nuevos merca-
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dos para que nuestra industria agricola siga
creciendo en beneficio de todos, porque ge-
nera muchos empleos”, afirma.

Entre tanto, ve como crecen a ritmo acelera-
do las 1.250 plantas de Santina sobre Colt, que
plantaron en 2021 para la etapa 4 del Huerto
Oriente. Por otro lado, arrancaron la Bing por
encontrarse en “etapa geriatrica”, y la Somer-
set podria seguir el mismo camino en el futu-
ro cercano. El Fundo todavia ofrece muchas
oportunidades en las 75 hectéareas cultivables
que posee. El proximo objetivo es replantar
estas cuatro hectéreas originales y ampliarse
en otras 10 mas con nuevas variedades que es-
téan estudiando como Sweet Gabriel®, Pacific
Red y Sweet Aryana®, entre otras.

A pesar de los éxitos de Lapins, “la es-
trella”, Javiera piensa que una forma de
diferenciarse de la competencia no es ofre-
ciendo méas de lo mismo, sino una fruta mas
temprana que pueda cosecharse antes de
Santina, alrededor del 10 de noviembre. Sin
embargo, como empresa estan a la espera
del devenir politico y econémico del pais
para materializar nuevas inversiones.

Hoy Javiera se siente empoderada como
gerenta general de su empresa. Mientras su
marido supervisa la parte financiera y analiza
los nuevos proyectos, ella “pone los pies en
la tierra” y ve en terreno como se trabaja en
los huertos, los cuales se mantienen limpios
y ordenados. “Conozco mi huertoy qué es lo
que quiero. Me importan las buenas précti-
cas, que los trabajadores estén bien y reducir
el uso de plaguicidas. Me gustaria cada vez
ser mas sustentable, tanto para las personas
como para el medio ambiente”, afirma.

No le tiene miedo al futuro. “Creo que en
todos los negocios hay oportunidades y mo-
mentos dificiles. Uno tiene que ser agradeci-
do con lo que tiene y con lo que esté desa-
rrollando”, reflexiona. Su vida, marcada por
el cambio constante y por la serenidad que
le da ser profesora de Yoga, le ensefid a mi-
rar las cosas de otra forma. “Todas las otras
herramientas o estudios que he realizado
me han servido para tener mas seguridad e
ir teniendo las cosas mas claras. Reconocien-
do que no soy agrénoma, si puedo apren-
der”, asevera. Y lo confirma con hechos: hoy
se encuentra estudiando un diplomado en
Agrogestion que le permita continuar incre-
mentando sus habilidades.

El desafio méas proximo es la temporada
que se avecina. El adelantamiento del Afro
Nuevo Chino lo ve como “fabuloso para no-
sotros”. Pero eso, en definitiva, tiene menos
de suerte y mas de planificacién: es el fruto
de un proyecto que comenzd a gestarse hace
mas de 15 afos y que hoy tiene al Fundo San-
ta Javiera con 20 hectéreas productivas de
cerezas tempranas de alta calidad. [I3d
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Estimacion de dosis de
nutrientes en el ciclo
productivo

El abastecimiento de nutrientes para el frutal proviene principalmente de

dos fuentes, los aportes del suelo y el aporte de la fertilizacion exégena,

via riego o foliar. Una vez determinada la dosis de fertilizacion anual,

considerando fertilidad de suelo, extraccion de nutrientes y analisis

foliares, es necesario distribuir la aplicacion de nutrientes en‘etapas
de pre y pos cha.

Por asesor Patr
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Las necesidades nutricionales anuales de
un frutal dependen de factores tales como
especie y variedad, etapa de desarrollo
(formacién o produccién) y nivel produc-
tivo. La cantidad de nutrientes requerida
esta relacionada con el crecimiento de rai-
ces, tronco, ramas, hojas y frutos.

El abastecimiento de nutrientes proviene
principalmente de dos fuentes, los aportes
del suelo y el aporte de la fertilizacion exo-
gena, via riego o foliar. Un sistema produc-
tivo o huerto estara en equilibrio si la canti-
dad de nutrientes que ingresa al sistema es
igual a la cantidad de los que salen con la
cosecha y la remocién de estructuras per-
manentes (material de poda y otros).

DISTRIBUCION DE LA DOSIS

DE FERTILIZACION ANUAL

Una vez determinada la dosis de fertili-
zacién anual para el huerto, es necesario
distribuir la aplicacién de nutrientes en las
etapas de pre y postcosecha. Es importante
sefalar que el crecimiento inicial de un ce-
rezo en la primavera es sustentado por las
reservas nutricionales y energéticas acumu-
ladas, principalmente en las etapas de post-
cosecha temprana (desde que finaliza la co-
secha hasta la detencion del crecimiento de
los brotes del afo) y tardia (desde el inicio
de la lignificacion de los brotes hasta 50%
de caida de hojas). El uso de reservas per-
mite alcanzar el estado de floracién con un
crecimiento adecuado, posterior al cual es
necesario el aporte de nutrientes en la fer-
tilizacién primaveral. Por su parte, la absor-
cién de nutrientes desde el suelo -en prima-
vera- se inicia con un desfase respecto del
crecimiento de brotes, es asi que una buena
acumulacién de reservas en la poscosecha
serd determinante para la obtencién de un
adecuado crecimiento y desarrollo durante
la temporada en curso.

El crecimiento inicial de raices en prima-
vera se caracteriza por la generacién de
biomasa con alto consumo de azlcares,
los cuales provienen, en gran parte, de la
degradacién de polisacéaridos de reserva y
en menor medida de la generacion de fo-
tosintatos.

El periodo de poscosecha en un arbol fru-
tal es el comprendido entre el término de
cosecha de la fruta y el inicio del cambio
de coloracién de las hojas. En el caso de un
huerto de cerezos puede durar entre 100 y
120 dias y la cantidad de nutrientes a aplicar
en los periodos de pre y poscosecha debe-
ra guardar relaciéon con el tiempo que dure
cada etapa.

Por otra parte, los frutales en general
presentan dos periodos importantes de
crecimiento radical, el primero va desde

pos-brotacién hasta la primera caida de
frutos (post-cuaja) y el segundo va desde
mediados de verano hasta fines de posco-
secha. La parcializaciéon de la fertilizacidn
debe también considerar esta variable fi-
siolégica, ya que las raices constituyen el
organo vegetal encargado de la absorciéon
de agua y nutrientes.

Durante el periodo de poscosecha se
debe aportar una fraccién importante de la
fertilizacion anual, pudiendo alcanzar 60%
del nitrégeno, 70% del fésforo y 30% del
potasio. El nitrégeno aportado en esta eta-
pa fenoldgica permitira aumentar las reser-
vas organicas de este elemento al interior
de la planta, principalmente en forma de
arginina, la que se acumulara en raices y ye-
mas. El fésforo también pasara a constituir
moléculas organicas, las que serviran como
fuente de energia, en parte para sustentar
las actividades fisioldgicas asociadas al pe-
riodo de receso, pero mayormente para la
brotacién primaveral. En tanto que el potasio
cumplird un rol enzimatico y osmético de
vital importancia para mantener el metabo-
lismo del frutal durante la etapa de receso
y permitir el crecimiento activo durante la
subsiguiente brotacién. El calcio es parti-
cularmente importante para la permeabi-
lidad de las membranas y la absorcién de
elementos nutritivos en la planta, en tanto
que en el fruto favorece la firmeza y mejora
la condicidn y vida de poscosecha.

ANALISIS FOLIARES
COMPLEMENTARIOS

Tradicionalmente los programas de fertiliza-
cién de cerezo se han basado en la determi-
nacion de la fertilidad en los suelos y en las
estimaciones de la extraccién de nutrientes
considerando fruta y material de poda.

Sin embargo, hoy se recomienda com-
plementar esa informacién con los datos
obtenidos de analisis foliares, los que ya
no se realizan solo a mediados de febrero
(la fecha tradicional), si no también 20 dias
después de Plena Flor y nuevamente al ter-
minar la cosecha; por lo general, a partir
del 10 de enero. Es importante sefalar que
para la comparacién de los resultados de
los anélisis foliares obtenidos anualmente
se debe muestrear los mismos sectores con
el objeto de acumular informacién para ge-
nerar estandares propios.

La observacién cuidadosa de las plantas
y su condicién al momento de la toma de
muestras es un complemento clave para to-
mar la decision de fertilizar o no. Asi por-
tainjertos, variedades y sus combinaciones,
pueden en muchos casos mostrar resulta-
dos y rangos similares entre si, sin embar-
go, la expresién vegetativa, productiva y fi-

Durante el
periodo de
poscosechase
debe aportar
una fraccion
importantede

la fertilizacion
anual, pudiendo
alcanzar 60% del
nitrégeno, 70%
del fésforo y 30%
del potasio.
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nalmente, la fruta, se puede presentar muy
diferente entre uno y otros. Esta situacién,
muy comUn en nuestro pais, suele deberse
-en muchos casos- a un mal disefio del siste-
ma de riego. Situacién que se complica aun
mas cuando en el huerto se han mezclado
portainjertos, ya sea en procesos de replan-
te o simplemente como consecuencia de
la mala practica de aumentar la superficie
plantada a como dé lugar.

Conocer la evolucién del contenido de
nutrientes a lo largo del ciclo vegetativo
-a través de los anélisis foliares- ofrece la
posibilidad de optimizar la dosis de fertili-
zantes respecto de las necesidades reales
del huerto. Para mantener una alta pro-
ductividad es importante proporcionar una
correcta disponibilidad de los elementos
minerales, pero, igualmente importante es
el adecuado equilibrio entre estos, de otra
forma se produciran alteraciones en el esta-
do nutricional de los arboles, lo que puede
llevar a una disminucién en la produccién.

En huertos en plena produccién, sobre
todo aquellos de alto potencial productivo,
corresponde considerar manejos técnicos
que potencien el desarrollo radicular, dado
que las raices son las principales estructuras
encargadas de conservar reservas carbona-
das y nitrogenadas destinadas a soportar el
crecimiento los primeros 60 dias, a lo menos,
una vez iniciado el proceso de brotacién. Es
comun que la actividad radical comience pre-
vio a la actividad de yemas y flores, siendo su
desarrollo muy dependiente de la tempera-
tura del suelo. El periodo de poscosechay en
particular la fase denominada postcosecha
temprana es un buen momento para gene-
rar nuevas raices de modo de aumentar los
puntos de absorcién durante la primavera si-
guiente. Con este fin se recomienda aplicar
productos auxinicos via riego.

Desde el punto de vista practico y gra-
cias a los trabajos realizados por diferentes
investigadores que han podido determinar
los factores de nutricion segun la especie,
en los que incluyen practicamente todas
las partes funcionales de la planta como
raices, material de poda, crecimiento del
afno, hojas y frutos, hoy es posible definiry
programar una fertilizacién anual dirigida al
suelo -via riego- mucho mas cercana a las
necesidades reales de la planta. Es decir,
se ha hecho mucho mas eficiente el manejo
técnico de la fertilizacién y nutricién en las
plantas productivas.

Hoy disponemos de factores o indicado-
res que nos permiten determinar los kilos
de cada elemento que consume el frutal por
cada tonelada de fruta fresca que produce.

Los elementos nutricionales que mayor-
mente requiere y absorbe el cerezo son ni-
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Cuadro 1

Kg o unidades de nutrientes necesarios para producir

una tonelada de fruta por hectarea.

Toneladas | Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Calcio | Magnesio | Azufre
de fruta N P205 k,O CAO MGO S
por ha
Cuartel 5Kg 3 Kg 10Kg | 10Kg 3 Kg 3 Kg
B) Unidades a reponer por total de toneladas de fruta
obtenida por cada hectarea
Santina/ 1,7 59 Kg 35Kg 117 Kg | 117 Kg 35 Kg 35 Kg
Gisela 6
Lapins / 9,0 45 Kg 27Kg | 90Kg | 90Kg | 27Kg | 27Kg
Colt
Cuadro 2
CUARTEL | Nitrato | Sulfato | Nitrato | Sulfato | Muriato | Urea Acido
de de de de de Fosférico
Potasio | Magnesio | Calcio | Potasio | Potasio
Santina/ 107 158 384 76 23 18 36
Gisela 6
Lapins / 149 221 538 106 33 26 511
Colt

El aporte trégeno, potasio, calcio, fésforo, magnesio
_— y azufre. Cada uno de los cuales presenta
nutriCional del sus propios patrones de distribucién a tra-
vés de la temporada.
suelo debe ser En el cuadro 1 aparecen definidos los ki-
o los o unidades (a) de macronutrientes nece-
determinado sarios para producir una tonelada de fruta
previoala por hectarea, asi como las unidades a re-
D poner (b) por el total de toneladas de fruta
plantacion. producida por hectarea.

En términos practicos sabemos que el
portainjerto Colt presenta dificultades con
la absorcion del potasio. El Maxma 14 pre-



PEC] I

Cuadro 3
CUARTEL TOTAL, HAS | Nitrato de Sulfato de Nitrato de Sulfato de Muriato Urea Acido
Potasio Magnesio Calcio Potasio de Potasio Fosférico
Santina/ Gi-sela 6 1 1066 1579 3842 759 233 184 364
Lapins / Colt 2,5 373 553 1345 266 82 64 128

Cuadro 4: Momento y porcentaje de aplicacion segun el nutriente a usar

N S
% a Etz-.lpa fl’e % a Et?pa f:l'e % a Et?pa .d’e % a Eta.-pa .c!e % a Et::\pa ::.I'e 5 Etz:ipa .d'e
. aplicacién . aplicacién . aplicacién . aplicacién . aplicacién aplicacién
aplicar aplicar aplicar aplicar aplicar aplcar
Poscosecha Poscosecha Poscosecha Pos-cosecha Poscosecha Pos-cosecha
(20 de (20 de (01 de (01 de enero (01 de enero (01 de
60% diciembre 70% diciembre 30% enero al 30 40% al 30 de 50% al 30 de 50% | eneroal 30
al 10 de al 10 de de marzo) marzo) marzo) de marzo)
febrero) febrero)
Ter Peak ler Peak Ter Peak Ter Peak ler Peak Ter Peak
radicular radicular radicular radicular radicular radicular
20% (inicio 15% (inicio 40% (inicio 40% (inicio 25% (inicio 25% (inicio
floracién floracion floracién floracién floracién floracién
a fruto a fruto a fruto a fruto a fruto a fruto
formado) formado) formado) formado) formado) formado)
Fruto Fruto Fruto Fruto Fruto Fruto
20% formado a 15% formado a 30% formado a 20% formado a 25% formado a 25% formado a
cosecha cosecha cosecha cosecha cosecha cosecha
100% 100% 100% 100% 100% 100%

sentacion deficiencia en la absorcion de
magnesio, etc. Lo correcto es reponer el
consumo que le genero la dltima cose-
cha y gran parte de eso se realiza en la
poscosecha.

En relacién con los huertos jovenes,
cuya produccién va en acenso, la fer-
tilizacién va relacionada -en primer lu-
gar- con evitar exceso de vigor, generar
estructuras productivas equilibradas,
ocupar lo antes posible el espacio asig-
nado a cada planta y permitir una efi-
ciente distribucién de la Luz fotosintéti-
camente activa.

El aporte nutricional del suelo debe
ser determinado previo a la plantacion.
Para esto se toman muestras de suelo
y se envian al laboratorio para definir
fertilidad, capacidad de intercambio ca-
tiénico, macros y micro elementos, den-
sidad aparente, curva de humedad del
suelo, textura, etc.

Una vez realizada la plantacién, a me-
dida que los arboles se desarrollan y se
hacen productivos, estos muestreos y
analisis de suelos se deben repetir con
el objeto de mantener el suelo equili-
brado nutricionalmente. Esto permitira
que las plantas dispongan de los ele-

mentos nutritivos necesarios para su co-
rrecta nutricién y desarrollo productivo.

En el cuadro 2 se determinan los kilos
por hectarea de productos comerciales
tradicionales que en conjunto y/o indivi-
dualmente aportan las unidades o kilos
de nutrientes necesarios para la produc-
cién de una tonelada de fruta por hecta-
rea de cerezos con fines de exportacion.

Las raices de las plantas toman el ni-
trégeno del suelo en forma de nitrato
(NO3-) o amonio (NH4+). En la mayoria
de los suelos la accién de bacterias ni-
trificantes hace que los cultivos absor-
ban mayormente N-NO3-. El nitrégeno
amoniacal es una forma transitoria que
queda retenida por el suelo y que se
transforma -por nitrificacion- en nitré-
geno nitrico, que es la forma en la que
el suelo absorbe mayor cantidad de ni-
trogeno.

En el cuadro 3 se define los kilos por
hectarea de productos comerciales tradi-
cionales que en conjunto y/o individual-
mente aportan las unidades de nutrientes
necesarios para la produccién de una to-
nelada de fruta por hectérea en cerezos
de exportacién. En el cuadro 4 se indica
el momento y porcentaje de aplicacion

segun el nutriente usar.

Si por Alguna razén no se aplica o
no se puede aplicar el porcentaje re-
comendado de nutrientes en posco-
secha es probable que dependiendo
del nivel de estrés de la planta en este
mismo periodo y si estd condicién se
repite por mas de cuatro afos se note
la deficiencia en la calidad de la fruta
y la condicién de la planta. Si esto es
eventual normalmente la planta tiene la
capacidad de mantener su estructura
productiva y estructural relativamente
bien. De lo contrario si la situacion es
mas compleja necesariamente se debe-
ré ajustar la poda y el rendimiento.

Si las dosis de nitrégeno son las co-
rrectas y corresponde a lo que el arbol
consumid en la dltima cosecha y ade-
mas se observan crecimientos del afio
no mayores a 60 cm de largo, significa
que estamos en una condicién de un vi-
gor controlado por lo tanto no debiese
afectar la entrada a Dormancia, por el
contrario, la favorece. Para la fertiliza-
cién nitrogenada, normalmente se usa
|a fuente de N mas econdmica, mas ain
hoy que el negocio estd mas incierto y
fertilizantes tan caros. [I34
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Manejo nutricional de
huertos modernos de cerezo

El cerezo es una especie que destaca en la extraccion de 3 nutrientes: Calcio,
Nitrégeno y Potasio. En huertos en formacion la extraccion de Calcio y
Nitrégeno son muy similares, en tanto que la extraccion de Potasio es inferior
a la presentada por estos dos nutrientes. Para huertos en produccion, la

extraccion de Potasio es mayor ala de Calcio y Nitrégeno.

‘@ - .
N Qe Juan Hirzel C.

& ’ Ingeniero Agrénomo M.Sc. Dr.
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Después de seleccionar un sitio para es-
tablecer el huerto, en funcién de sus pro-
piedades fisicas y de las caracteristicas
climaticas de la zona, la técnica de diag-
néstico utilizada para determinar las ne-
cesidades nutricionales es el analisis qui-
mico de suelos, en tanto que en huertos
ya establecidos y/o en plena produccién
se emplea el anélisis quimico de suelo y
el analisis de tejidos (hojas y frutos), con
énfasis en el analisis foliar.

El cultivo de cerezo en Chile se extiende des-
de la V a la X regién, con muchas diferencias
climaticas y edéficas, que obligan a generar
estrategias de manejo diferentes para cada
zona agrocliméatica, combinacién de variedad/
portainjerto, y sistema de conduccién. De este
punto de vista, es un error repetir manejos téc-
nicos o recetas de fertilizacion en diferentes
zonas edafoclimaticas, aunque estos manejos
sean exitosos en alguna zona puntual.

El cerezo es una especie que destaca en
la extraccion principalmente de 3 nutrientes:
Calcio, Nitrégeno y Potasio. En huertos en
formacién la extraccién de Calcio y Nitrége-
no son muy similares, en tanto que la extrac-
cién de Potasio es inferior a la presentada por
estos dos nutrientes. Para huertos en pro-
duccién, la extraccion de Potasio es mayor a
la presentada para Calcio y Nitrégeno. Para
otros nutrientes, la extraccidon en términos
cuantitativos es inferior a la presentada para
los elementos Potasio, Calcio y Nitrégeno.

Como ranking de extraccion de nutrientes
en huertos en formacién tenemos lo siguien-
te:Ca=N>K>Mg>P>S.

Para huertos en plena produccién, el ran-
king de extraccién de nutrientes es el si-
guiente: K>Ca=N>Mg>P>S.

En huertos peatonales con alta renovacién
de madera anual, la extraccién de Calcio
puede ser ain mayor, considerando que la
madera presenta mayor concentracién de Ca
que de otros nutrientes minerales.

Ademas de los antecedentes generales
presentados anteriormente, se debe consi-
derar la diferente habilidad de consumo de
nutrientes por algunos portainjertos. Por
ejemplo, el portainjerto Colt presenta una
menor habilidad para la absorcién de Pota-
sio, por tanto, en este portainjerto se debe
usar una mayor dosis de este nutriente. En
los portainjertos Maxma.14 y Gisella se pre-
sentan una menor habilidad para la absorcién
de Magnesio, por tanto, se requerird de una
mayor dosificacion de este nutriente.

A su vez, las diferencias de suelo también
afectan la mayor o menor disponibilidad de
nutrientes, sobre todo de cationes como Po-
tasio y Magnesio. De esta forma, en suelos
de arcillas expandibles se deberd emplear
una mayor dosis de Potasio, dada la alta fi-

jacion y retrogradacion de Potasio que se
presenta en este tipo de suelos. Como refe-
rencia, para tener seguridad de una adecua-
da nutricién con Potasio y Magnesio en estos
suelos, la relacién Mg/K determinada como
cmol/kg o meqg/100 gramos de suelo deberia
fluctuar entre 2y 3.

Por su parte, en los suelos volcanicos (prin-
cipalmente de las regiones IX, X y XV) la re-
lacion Mg/K (determinada como cmol/kg o
meq/100 gramos de suelo) deberia fluctuar
entre 3y 5, debido a la alta desorcién de K
que se presenta en estos suelos y que puede
inducir deficiencias parciales de Mg.

Cabe destacar en este punto, que muchas
veces se ha malentendido o mal interpretado
la relacion entre concentracion de K en tejido
vegetal y firmeza de frutos. Si bien una mayor
concentracion de K en el tejido vegetal esta
asociada a una mayor tasa de intercambio ga-
seoso, produccién de carbohidratos y trans-
porte de carbohidratos desde las hojas hacia
los frutos, cuando se genera una deficiencia
inducida de Magnesio por antagonismo K/
Mg, se presenta una disminucién en la tasa
fotosintética (menor produccién de carbo-
hidratos asociada a la menor sintesis de clo-
rofila) y posible acumulacién de compuestos
nitrogenados de bajo peso molecular (menor
reduccién de N hacia aminoacidos asociada a
la funcién de cofactor del Mg en el proceso
de transformaciéon desde Acido Glutamico
hacia Glutamina, y las posteriores reacciones
de transaminacion hacia otros aminoacidos y
sintesis de proteinas).

En consecuencia, una excesiva fertilizacion
potéasica puede inducir deficiencia de Mg y
generar acumulacidon de Potasio en las hojas
(vacuolas principalmente), y pérdida de firme-
za en la fruta. De esta forma los resultados
de analisis foliares pueden indicar adecuada
concentracion de Potasio e incluso alta con-
centracién, pero de todas formas falta de fir-
meza de frutos.

Para aquellas situaciones en las cuales se
presente deficiencia de Potasio (suelos con
abundancia de arcillas expandibles, suelos
con alto contenido de arcillas, suelos con baja
concentracion de K, suelos con relacién Mg/K
(cmol/kg) mayor a 5, se sugiere la aplicacién
invernal de Potasio al suelo en la zona de
raices (cubriendo todo el camellén) en dosis
equivalentes a 250 6 300 kg de K,O/ha/afio,
como una alternativa para ir corrigiendo pau-
latinamente la concentracién de Potasio del
suelo. Dosis mayores a las sefialadas pueden
generar fitotoxicidad a nivel de raices en el
crecimiento primaveral, sobre todo en zonas
de baja pluviometria invernal, y también me-
nor disponibilidad de agua en el suelo asocia-
do al incremento en la conductividad eléctri-
ca y potencial hidrico del suelo.
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Durante el periodo de crecimiento de frutos
se sugiere el uso de fertilizantes potasicos for-
mulados con &cidos carboxilicos. Al respecto,
en los Cuadros 1, 2y 3 se presenta la concen-
tracion de Potasio en frutos, hojas y yemas
de cerezo variedad Regina (temporada 2019-
2020) frente a la aplicaciéon de dosis crecien-
tes de Calcio y Potasio complejado con acidos
carboxilicos (Starter Calcio con 14% de CaO
y 15% de K,0) a través de fertirrigacion du-
rante el inicio de primavera (octubre de 2019).
Cabe mencionar que el suelo en el cual se rea-
lizb el experimento se encuentra ubicado en
la region de Nuble, es de origen aluvial y el
andlisis de suelo al inicio del experimento pre-
sentd concentraciones de Ca, Mgy K de 11,8;
2,4,y 0,36 cmol/kg de suelo respectivamente.
Ademas, el programa de fertirrigacion con-
templaba la aplicacién de 150 kg/ha de K,O
concentrados en el periodo de crecimiento
de frutos, y aplicaciones de otros nutrientes
en dosis de reposicién del consumo anual del
huerto para un rendimiento de 12 Ton/ha.

El anélisis nutricional de frutos de cerezo cv.
Regina de la primera cosecha de la temporada
2019-2020 no mostré diferencias significativas
entre tratamientos (p>0,05) (Cuadro 1). No
obstante, hubo un incremento cuantitativo de
1,54 mg de Ca por 100 gr de fruto fresco equi-
valente a 10% de aumento, como promedio de
los 3 tratamientos. Del mismo modo se logro
un incremento cuantitativo de la concentra-
cién de Fosforo, Potasio y Boro en frutos con la
aplicacion de los tratamientos (Cuadro 1). Este
incremento en la concentraciéon de Potasio
y Calcio en los frutos es evidencia del efecto
de la aplicacién de Acidos Carboxilicos como
mejorador de la absorcién de cationes y movi-
miento de ellos dentro de la planta.

El anélisis nutricional de hojas de cerezo
cv. Regina realizado a fines de enero de 2020
(Cuadro 2) sélo indicéd diferencias significati-
vas en la concentracién de Potasio (p<0,05),
efecto coincidente con el incremento en la
concentracion de Potasio en los frutos, como
evidencia del efecto positivo de uso de acidos
carboxilicos como agente complejante de ca-
tiones, tanto para la absorcién por la planta
como para el movimiento de estos cationes.
Los valores nutricionales en la hoja fueron nor-
males para la especie (Hirzel, 2014).

El analisis de significancia (Cuadro 3) indi-
c6 diferencias para las concentraciones de K
y S en yemas frutales. La concentracion de K
en yemas presentd un efecto directamente
proporcional a la dosis empleada. Este efec-
to es explicado por la concentracién de K en
el producto y por la efectividad de los acidos
carboxilicos para la absorcién y movilizacion
de K dentro de la planta.
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Anélisis nutricional de frutos de cerezo cv. Regina para la primera
cosecha de la temporada 2019-2020.

Nutriente Control Starter Starter Starter cv
Calcio 20 Calcio 40 Calcio 60 (%)
Kg ha' Kg ha"’ Kg ha“'
N (mg 100 gr FF") 182,7 a 174,3 a 174,5 a 161,4 a 8,09
P (mg 100 gr FF") 20,5a 245 a 231a 22,8 a 9.18
K (mg 100 gr FF") 201,0a 244.9 a 241,6 a 238,3 a 12,55
Ca (mg 100 gr FF") 155a 174 a 17,4 a 16,4 a 22,59
Mg (mg 100 gr FF") 115a 123a 12,2a 11,7 a 12,88
Na (mg 100 gr FF") 0,94 a 0,87 a 1,04 a 0,91a 35,25
S (mg 100 gr FF") 3,57 a 3,38a 3,28 a 2,76a 17,94
Cu (mg 100 gr FF") 0,08 a 0,10 a 0,10 a 0,10 a 18,39
Fe (mg 100 gr FF") 0,24 a 0,28 a 0,27 a 0,22 a 20,02
Mn (mg 100 gr FF") 0,17 a 0,18 a 0,15 a 0,17 a 40,61
Zn (mg 100 gr FF") 0,06 a 0,07 a 0,07 a 0,07 a 19,35
B (mg 100 gr FF") 0,46 a 0,49 a 0,53 a 0,50 a 15,08
MS (%) 20,2 a 20,2 a 19,7 a 20,0 a 3,64

Letras distintas en una misma fila indican diferencia significativa, de acuerdo a test de Tukey (p<0,05).

FF = fruto fresco.

Resultados de anélisis nutricional de hojas de cerezo cv.

Regina para muestreo realizado a fines de enero 2020.

Nutriente Control Starter Starter Starter cv
Calcio 20 Calcio 40 Calcio 60 Kg (%)
Kg ha“ Kg ha-! ha-'
N (%) 2,62a 2,63a 2,68a 2,80 a 7,82
P (%) 0,21 a 0,21 a 0,21 a 0,22 a 21,98
K (%) 2,27 b 2,56 ab 2,58 ab 2,65a 8,51
Ca (%) 1,21a 117 a 1,06 a 113 a 13,52
Mg (%) 0,34 a 0,29 a 0,27 a 0,32a 12,51
S (%) 0,20 a 0,19 a 0,19 a 0,21a 13,24
Na (mg kg™) 111 a 116 a 127 a 97 a 19,32
Cu (mg kg™) 10,4 a 10,0 a 11,6 a 11,1a 8,54
Fe (mg kg") 87.1a 70,1 a 77.9 a 790 a 11,45
Mn (mg kg) 90,0 a 899a 88,2a 1053 a 28,45
Zn (mg kg™) 14,6 a 134 a 13,7 a 13,0 a 7,98
B (mg kg") 54,3 a 58,1a 59,4 a 60,3 a 5,33

Letras distintas en una misma fila indican diferencia significativa, de acuerdo a test de Tukey (p<0,05).

Concentracién de nutrientes en yemas frutales de cerezo
cv. Regina a fines de junio de 2020.

Nutriente Control Starter Starter Starter cv
Calcio 20 Calcio 40 Calcio 60 Kg (%)
Kg ha" Kg ha-' ha-'
N (%) 1,74 a 1,79 a 1,87a 1,77 a 7,26
P (%) 0,24 a 0,24 a 0,25 a 0,25a 9,55
K (%) 0,57 b 0,59 ab 0,60 ab 0,62 a 4,74
Ca (%) 2,22 a 2,04 a 2,14 a 2,14 a 7.8
Mg (%) 0,20 a 0,19 a 0,20 a 0,21a 8,03
Na (mg kg™) 144 ab 163 a 134b 153 ab 11,7
Cu (mg kg-") 68 a 59 a 62 a 58 a 20,9
Fe (mg kg") 138 a 129 a 132 a 126 a 8,71
Mn (mg kg™') 107 a 100 a 107 a 118 a 20,3
Zn (mg kg™) 54 a 47 a 51a 51a 18,6
B (mg kg") 54 a 58 a 58 a 57 a 10
S (%) 0,062 b 0,063 ab 0,065 a 0,063 ab 5,33

Letras distintas en una misma fila indican diferencia significativa, de acuerdo a test de Tukey (p<0,05).




La fertilizacion del cerezo puede va-
riar ampliamente en términos de do-
sis de nutrientes, fuentes y formas de
fertilizacion y épocas de aplicacion,
segun el criterio del asesor técnico y
la experiencia del productor. Como
una forma de facilitar la dosificacion
de nutrientes en los huertos de ce-
rezo de Chile, empleando resultados
de anélisis de suelo, en los cuadros 4
al 9 se presentan dosis de referencia
a emplear para diferentes condicio-
nes de fertilidad de suelos utilizando
portainjertos de diferente vigor.

Ademas, es recomendable la rea-
lizacién de andlisis de fertilidad de
suelo cada 3 a 4 afos, lo que permite
detectar cambios de importancia en
algunas propiedades quimicas del
suelo, y con ello realizar practicas de
correccién invernal con dosis mode-
radas (para evitar riesgos de fitotoxi-
cidad de algunos elementos en la
primavera siguiente) y la evaluacién
de la acidez del suelo, para determi-
nar la necesidad de encalar.

Es importante considerar que la do-
sis de nutriente presentada en el Cua-
dro 7 se refiere a kilos de nutriente por
tonelada de fruta a producir. Por ejem-
plo, para un huerto cuyo rendimiento
sera 12 t/ha, la dosis de N fluctuara en-
tre 60 kg/ha (5 kg/t * 12 t/ha) y 96 kg/
ha (8 kg/Ton * 12 t/ha), en funcién del
nivel de materia orgéanica del suelo.

Es importante considerar que la do-
sis de nutriente presentada en el Cua-
dro 8 se refiere a kg de nutriente por
tonelada de fruta a producir. Por ejem-
plo, para un huerto cuyo rendimiento
sera 15 Ton/ha, la dosis de P,O; fluc-
tuard entre 30 kg/ha (2 kg/Ton * 15
Ton/ha) y 60 kg/ha (4 kg/Ton * 15 Ton/
ha), en funcién de la concentracion de
Fosforo disponible (P Olsen) del suelo.

Se debe considerar que la dosis de
nutriente presentada en el Cuadro 9
se refiere a kilos de nutriente por to-
nelada de fruta a producir. Por ejem-
plo, para un huerto cuyo rendimiento
serd 15 t/ha, la dosis de N fluctuara
entre 0 kg/ha (0 kg/t * 15 t/ha) y 75
kg/ha (5 kg/t * 15 t/ha), en funcién del
nivel de materia orgénica del suelo.
Del mismo modo, la dosis de K,O
fluctuara entre 105 kg/ha (7 kg/t * 15
t/ha)y 270 kg/ha (18 kg/t * 15 t/ha), en
funcién de la concentracién de Pota-
sio intercambiable del suelo. (X34
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Dosificacidn de nutrientes en huertos nuevos de cerezo.

Cuadro 4: Cuadro 5: Cuadro 6:
Combinaci débil. Combi de vigor normal Combi de alto vigor
Nutriente | Anilisis de Suelo Nivel | Dosis (kg/ha) Nivel Dosis (kg/ha) Nivel Dosis (kg/ha)
<3 120 <3 60 - 80 <3 90 - 100
N '(‘{,'f) 31-6 | 90-100 31-6 50 - 60 31-6 60 - 80
>6 60 - 80 >6 30-50 >6 40 - 60
<15 120 <15 120 <15 120
PO P Olsen 15-25 80 - 100 15-25 80 - 100 15-25 80 - 100
(ppm) > 25 50- 60 > 25 50- 60 > 25 50- 60
<04 100 <04 100 <04 100
Ko | K i"(t:n::a‘l’/'l‘(';i;‘b'e 04-08| 60-80 04-08 60 - 80 04-0,8 60 - 80
>0,8 0-40 >0,8 0-40 >0,8 0-40
<4 120 <4 100 <4 120
CaO Ca intercambiable 4.8 60 - 80 4.8 50 - 60 4.8 60 - 80
(emol/kg) >8 30- 40 >8 20-30 >8 30- 40
<1 90 <1 60 <1 80
MgO | Mg intercambiable | ;_; 50 - 60 1-2 30- 40 1-2 50 - 60
(emol/kg) >2 25 - 40 >2 25-30 >2 25 - 40
<8 40 <8 40 <8 40
s S disponible 8-16 25-30 8-16 25-30 8-16 25-30
(ppm) >16 15-20 >16 15-20 >16 15-20
<2 4 <2 <2 4
Mn Mn disponible 2.4 2 2.4 2 2.4 2
(ppm) >4 0 >4 0 >4 0
<2 8 <2 6 <2 6
Zn Zn disponible 2.4 4 2.4 3 2.4 3
(ppm) >4 0-2 >4 0-2 >4 0-2
<05 2 <05 2 <05 2
B B disponible |55 15 1 05-1,5 1 0,5-15 1
(ppm) >15 0 >15 0 >15 0
<55 4-6 <55 4-6 <55 4-6
Caco, pH 56-6,0 2-3 56-6,0 2-3 5,6-6,0 2-3
> 6,0 0-2 > 6,0 0-2 > 6,0 0-2
Dosificacion de nutrientes en huertos de cerezo en etapa de plena
produccién.
Cuadro 7: Cuadro 8: Cuadro 9:
Combinaci débil Combinaci de vigor normal Combinaciones de alto vigor
Nutriente | Anilisis de Suelo Nivel | Dosis (kg/ha) Nivel Dosis (kg/ha) Nivel Dosis (kg/ha)
<3 8 <3 7 <3 4-5
N '(‘"O/S 31-6 7 31-6 6 31-6 25-3
> 6 >6 -5 >6 0-2
<15 4-5 <15 3-4 <15 3-4
P,0, P Olsen 15-25 3-35 15-25 2,5-3,0 15-25 25-3,0
(ppm) > 25 2-25 > 25 2-24 > 25 2-24
<04 12-15 <04 12-15 <04 15-18
KO | K i"(‘;;:’/‘;(';)ab'e 04-0,8 8-10 04-0,8 8-10 04-08 10-12
>0,8 5-6 >0,8 5-6 >0,8 7-8
<4 4-5 <4 4-5 <4 4-5
CaO Ca intercambiable 4.8 3-35 4.8 3-35 4-8 3-35
(emol/kg) >8 2-25 >8 2-25 >8 225
<1 5.6 <1 5.6 <1 5-6
MgO Mg intercambiable . | _, 4-45 1.2 4-45 1.2 4-45
(emol/kg) >2 3-35 >2 3-35 >2 3-35
<8 3-4 <8 3-4 <8 3-4
s S disponible 8-16 2-25 8-16 2-25 8-16 2-25
(Ppm) > 16 1,2-15 > 16 12-15 > 16 12-15
<2 0,05 <2 0,05 <2 0,05
Mn Mn disponible 2-4 0,02 2-4 0,02 2.4 0,02
(ppm) >4 0 >4 0 >4 0
<2 0,05 <2 0,05 <2 0,05
Zn Zn disponible 2-4 0,02 2-4 0,02 2-4 0,02
(ppm) >4 0 >4 0 >4 0
<05 0,03 <05 0,03 <05 0,03
B B disponible | o5 15 0,02 05-15 0,02 0,5-15 0,02
(ppm) >15 0 >15 0 >15 0
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09:25 - 09:40 economia mundia dte Comite A
A 100 i ; ; Lan Xiu
rreicrare 90:40 - 10:05 Laos plan lina para mejorar la situacion comercial de la cereza e
situacion con -
nuestro mercado 10:05 - 10:35 Cuidar nuestro mercado actusl desarrollando rmercados alternativos

Isabel Quiroz

astrella.
10:35 - 1125 Coffes 50 Minutos

T | Oscar Carrasc
11:25 - 12:00 Manajando la productividad del huerto = fl_l_ Ldrdb('o

BELOQUE Il

2.0 .21 lecnicas de manejo productive en huertos modern q [ | P“tn( Is] Fq“‘”q( 53
I 3
""“‘J""’r 2 g 12:00 - 12:35 pueden hacer la diferencia en la rentabilidad

) _ 121 Claves aAgronomicas para mantenear e V\'(_'I \[._‘r masman
12:35-13:10 wemprana Como un negoc o exitosc AGronomao, Asesor

Brunch 55 Minutos

BLOQUE 11 1 - Como maximizar el potencial del huerto en ambientes protegidos R|(qard Ejaszl_as
Manejos de la 1
fisiologia del frutal en
funcion de optimizar

su potencial AL .
p’-’F;C.J\’.T i 15:15 - 15:45 Wariables climaticas y su efecto en la productividad del cerezo

1450 - 1515 ¢Que nos sugieren las proyecciones climaticas respecto del cultivo Eduardo Fernandez
e s del cerezo en Chile?’ ) Prof Asociado PUC

lis Espindola

15:45 - 16:20 Coffee 35 Minutos

BLOQUE IV

16:20 - 16:50 Manejo integraco de Drosophila suzukii en cerezo l His DFJO“G o

Como Optimizar la i o P — » e At AT ]
Calidad de la Fruta 16:50- 17:20 Situacion actual y proyecciones del t tte maritimo en vistas

dé la proxima temporada
17:20 - 17:55 La megjor postcosecha para enfrentar posibles problemas logisticos

17:55 - 18:00
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